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Resumo

A fitossociologia € o ramo da Ecologia Vegetal mais amplamente utilizado para
diagnostico quali-quantitativo das formacgdes vegetacionais no estado do Parana.
Varios pesquisadores defendem a aplicagdo de seus resultados no planejamento das
acoes de gestao ambiental, como no manejo florestal e na recuperacao de areas
degradadas. O presente trabalho apresenta uma listagem de 162 referéncias
bibliograficas de estudos fitossocioldgicos realizados no Parana, a maioria realizada
apos o ano de 1980. Foram disponibilizadas informacdes como o tipo de publicacao,
a localidade e a tipologia vegetacional em que os estudos foram conduzidos, método
de amostragem adotado, area amostral, critério de inclusdo e nimero de familias e
espécies encontradas. Apesar de varias semelhancgas, existem entre os estudos
diferencas significativas de métodos que impedem a comparacao entre os resultados
obtidos em uma mesma tipologia vegetacional e principalmente entre diferentes
tipologias. O fato de a maioria das referéncias encontradas ser de resumos também
dificulta as comparacdes, ja que as informacOes contidas nesta categoria de
publicacdo sao bastante limitadas e possuem pouca divulgacao. Sugere-se a
discussao conjunta entre os pesquisadores para uma maior padronizacao dos
métodos de andlise floristica-estrutural das tipologias vegetacionais paranaeneses. A
influéncia de outras varidveis ambientais, como geopedologia e microclima, também
deveriam fazer parte dos estudos desta natureza. Isto possibilitaria um entendimento
mais detalhado da composicao e dinamica da vegetacao e do ecossistema,
garantindo um melhor embasamento das acdes de gestdo ambiental no Parana.

Abstract

Phytossociology is the branch of Vegetal Ecology that is more widely used for the
quali-quantitative diagnosis of vegetation in Parana state. Several researchers
promote the use of their results for environmental management, such as forest
management and rehabilitation of degraded areas. A list of 162 papers gathered
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from the literature of phytossociological surveys carried out in Parana state is
presented in this paper, most of which are more recent than 1980. The data
available include the type of publication, geographical location, vegetation type,
sampling method, sampled area, criteria for including the plants in the survey and
number of families and species sampled. Despite the several similarities in the
studies, there are significant differences in the methodology, which prevent
comparison between obtained results for the same vegetation types and mainly
between different vegetation types. Besides, most of the references found is limited
to abstracts rather than complete papers and printing is very restricted, which makes
comparisons even harder to make. A discussion among researchers in the theme is
suggested in order to define standards for methods of phytossociological surveys in
Parana state. The influence of other environmental variables such as geopedology
and microclimatic conditions should also become a part of such surveys in order to
improve the understanding of the composition and dynamics of vegetation and
ecosystems and, therefore, produce a better support for environmental management
in Parana state.

INTRODUCAO

Existem duas possibilidades a serem seguidas, segundo WATT (1947),
quando se pretende descrever uma comunidade vegetal: a primeira trata da sua
diagnose e classificagao, enquanto a segunda envolve seus mecanismos
operacionais, onde encontram-se os estudos de dinamica de populacdes e aqueles
ligados ao conceito de sucessao.

As primeiras tentativas de classificacao sistematizadas para a vegetacao
remontam aos trabalhos de Humboldt, no inicio do século XIX (WHITTAKER, 1962).
Pela primeira vez utilizaram-se variaveis relacionadas as formas de crescimento e as
associacoes vegetais (definidas pela composicao de espécies). Grisebach reconheceu
os grupos de plantas como unidades de estudo, aplicando o termo “formacao” para
um grupo de plantas com fisionomia caracteristica. A “formagdo” passou a ser o
conceito predominante para classificacao de comunidades, tendo uso amplamente
difundido entre gedgrafos e ecdlogos (WHITTAKER, 1962; ACOT, 1990).

Tornou-se necessario, no entanto, distinguir melhor as associagOes vegetais,
uma vez que conjuntos fisionomicamente idénticos apresentam-se muitas vezes com
composicOes floristicas diferentes. Ao longo do século XIX foi sendo abandonada a

abordagem baseada unicamente na fisionomia da vegetacdo, dando lugar aquelas



que consideravam também a composicao floristica. Seguiu-se entdo um periodo em
que surgiram algumas linhas de pesquisa que gradualmente foram apresentadas a
comunidade cientifica durante o fim do século XIX e inicio do século XX (ACOT,
1990). Sao reconhecidas cinco principais linhas de pensamento na chamada “linha
floristica”: 1) escola de Zurique-Montpellier (sul da Europa); 2) escola de Uppsala
(norte da Europa); 3) escola da Russia (de Ramenski e Sukatschew); 4) escola da
Inglaterra (de Tansley) e 5) escola americana (de Clements e Gleason). Atribui-se as
trés primeiras uma abordagem mais estatica, enquanto as escolas inglesa e
americana basearam-se no dinamismo da vegetacao (WHITTAKER, 1962).

Entre os pesquisadores da escola de Zurique-Montpellier surgiu o conceito de
associacao de Braun-Blanquet, que parte da premissa de que a composicao floristica
total de uma porcao vegetal é a que melhor expressa as relagdes entre as distintas
espécies e entre estas e o ambiente (MATTEUCCI & COLMA, 1982). Nestas
associacoes podem ser reconhecidas espécies “caracteristicas”, que indicam e
caracterizam um determinado ambiente. O método de Braun-Blanquet difundiu-se
rapidamente pela comunidade cientifica, pois apresentava-se passivel de repeticao
em outros locais (ACOT, 1990). Apesar de ainda ser muito aplicado, o sistema
comegou a sofrer criticas quando o método foi testado em outras regides fora do sul
da Europa, pois espécies consideradas caracteristicas e fiéis a uma determinada
associacao freqientemente ocorriam também fora destas. O sistema também é
criticado por ser subjetivo e sem preocupagoes estatisticas (WHITTAKER, 1962).

Na Suécia, relativamente pobre em espécies e com homogeneidade maior da
cobertura vegetal, surgiu a escola de Uppsala, que teve como um dos principais
expoentes Du Rietz (ACOT, 1990). A partir de amostragens por guadrats (superficie
de tamanho conhecido obtida pelo ponto de inclinacdo da curva espécie-area)
admitiu-se a existéncia de espécies “dominantes”, com constancia maior que 80%,
definindo comunidades estaveis e de composicao floristica homogénea. Essas
associacoes formavam sistemas complexos, podendo ser encontradas no mesmo
habitat e ser agrupadas em formagdes (WHITTAKER, 1962).

Na escola russa de estudos tornou-se comum o relacionamento das

variagdes graduais das comunidades as mudancas originadas de alteragdes



ambientais, principalmente as de origens pedoldgicas e climaticas (ACOT, 1990).
Cada sitio de estudo particular deve ser considerado uma “biogeocenose”, um
complexo de organismos e varidveis ambientais e suas inter-relagdes (conceito que
posteriormente deu origem ao termo “ecossistema”). Um tipo florestal era entdao um
grupo de biogeocenoses florestais similares em termos bidticos e abidticos. A
principal contribuicao desta escola foi a concepcao de mosaicos ambientais
(WHITTAKER, 1962).

Nas escolas inglesa e americana, segundo WHITTAKER (1962), a énfase
maior foi dada a dindmica vegetacional para o estudo de comunidades, outra
maneira de descrever uma comunidade vegetal. Neste campo de estudos os
pesquisadores invariavelmente fazem referéncia aos trabalhos de CLEMENTS (1936),
inicialmente publicados em 1915, e GLEASON (1926).

CLEMENTS (1936) acreditava que uma série de eventos de sucessao vegetal
faria com que as comunidades atingissem um estadio Unico, final, complexo e
previsivel de desenvolvimento, o assim chamado “super-organismo”. A sucessao
inicial seria determinada pela vegetacao, que modificaria o0 meio de modo a preparar
o ambiente para o estabelecimento de espécies caracteristicas de estadios mais
maduros da sucessao.

GLEASON (1926) criou o conceito “individualistico” de comunidades, onde a
vegetacao seria o resultado de dois fatores: a flutuacdo aliada a fortuita imigragdo de
espécies em um ambiente igualmente flutuante e variavel, resultando em um
policlimax, formando diferentes comunidades em um mesmo sitio. Pode-se dizer que
o resultado da sucessao seria, portanto, obra do acaso.

A partir dos principios tedricos destes dois estudiosos comecaram a surgir
deferentes interpretacoes dos processos sucessionais. TANSLEY (1935), WATT
(1947), EGLER (1954), CONNEL & SLATYER (1977), DENSLOW (1985), PICKET &
WHITE (1985) e VAN DER MAAREL (1988), entre varios outros pesquisadores,
abordaram diferentes aspectos envolvidos nos processos e padroes de sucessao,
como tamanho do fragmento vegetal, grau de isolamento, circunvizinhanga,
composicao floristica, quantidade e disponibilidade de recursos e diferentes graus e

freqiiéncias de disturbios, nem sempre chegando a um senso comum.



Mesmo que varios problemas de ordem pratica e conceitual continuem em
discussao, hoje estdao sendo desenvolvidos métodos de modelagem ambiental com
principios matematicos, onde a heterogeneidade de inter-relagbes ambientais e os
diferentes caminhos que um processo sucessional possa seguir tentam ser
mensurados através de equagdes avancadas (MCINTOSH, 1981).

WHITTAKER (1975) reconheceu algumas tendéncias genéricas progressivas
que podem ser esperadas durante os processos de sucessao: melhoria das condigdes
do solo para a instalacdo de espécies vegetais, com aumento de profundidade e
contetdo de matéria organica e nutrientes e a diferenciacdo de horizontes; aumento
na altura e diferenciacao dos estratos vegetais; alteracbes microclimaticas; aumento
da diversidade de espécies e da estabilidade relativa da comunidade.

A despeito das divergéncias existentes e considerando que muitos dos
modelos de sucessao criados tém sua aplicacdo limitada aos ecossistemas
temperados, é a partir de tendéncias genéricas dos processos de sucessao que
muitos pesquisadores dos trépicos vem planejando atividades de gestao ambiental,
como na recuperacao de areas degradadas (MACEDO, 1993; REIS et a/, 1999). As
bases tedricas atuais permitem a busca de maximizacdo dos processos sucessionais,
diminuindo o tempo de recuperacao de um sitio degradado (CAMPELLO, 1998).

RODRIGUES & GANDOLFI (1998) relataram que trés areas da Ecologia
Vegetal podem fornecer informagdes importantes quando se escolhem quais espécies
serao utilizadas, como e quando planta-las, recobrindo o solo no menor tempo, com
menos perdas e com menor custo: a fitogeografia, a sucessdo ecoldogica e a
fitossociologia.

A fitogeografia indica o tipo vegetacional que originalmente ocorre no sitio
estudado, originado do histdrico particular de evolucdo e migracao das espécies
componentes e suas adaptacdes as condicdes climaticas, pedoldgicas e bioldgicas
locais (RIZZINI, 1979).

Os estudos de sucessao ecoldgica permitem o reconhecimento de diferentes
fisionomias e graus de maturidade da formacao estudada e de seu entorno. Cada
uma destas fisionomias pode estar representada por espécies particularmente

adaptadas, com habilidades diferentes de crescimento, sobrevivéncia e reprodugao



(RODRIGUES & GANDOLFI, 1998). Pesquisadores como BUDOWSKI (1970) e
DENSLOW (1980), entre outros, propuseram algumas categorias que permitem
classificar as espécies segundo suas respectivas categorias sucessionais, como
pioneiras, secundarias e climaxicas, mas os critérios utilizados sao variados.

A fitossociologia, segundo RODRIGUES & GANDOLFI (1998), é:

A\Y

. 0 ramo da Ecologia Vegetal que procura estudar, descrever e
compreender essa associacao de espécies vegetais na comunidade, que por sua
vez caracterizam as unidades fitogeograficas, como resultado das interacoes
destas espécies entre si e com o0 seu meio.”

Para MARTINS (1989):

“ A Fitossociologia envolve o estudo das interrelacbes de espécies
vegetais dentro da comunidade vegetal no espaco e no tempo. Refere-se ao
estudo quantitativo da composicdo, estrutura, funcionamento, dinamica,
historia, distribuicdo e relacbes ambientais da comunidade vegetal. Apdia-se
muito sobre a Taxonomia Vegetal e tem estreitas relacdes com a Fitogeografia
e as Ciéncias Florestais.”

No Congresso Internacional de Botanica de Paris, em 1954, a definicao de

Guinochet, Lebrun e Molinier foi mundialmente aceita (MARTINS, 1989):

“Fitossociologia é o estudo das comunidades vegetais do ponto de vista
floristico, ecoldgico, coroldgico e histdrico.”

Trabalhos como o de MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974) e BRAUN-
BLANQUET (1983) sdo alguns dos comumente citados como referéncias na
elaboracao de trabalhos de fitossociologia. A disciplina presta-se, conforme
RODRIGUES & GANDOLFI (1998), para identificar os parametros quantitativos de
uma comunidade vegetal, definindo parametros de abundancia e relacdes de
dominancia e importancia relativas; permite ainda inferéncias sobre a distribuicao
espacial de cada espécie.

Os estudos fitossocioldgicos relacionados a caracterizacdo das respectivas
etapas sucessionais em que as espécies estdao presentes, seja na regeneragao
natural ou em atividades planejadas para uma area degradada, apontam

possibilidades de associagdes inter-especificas e de estudos em nivel especifico sobre



agressividade, propagacao vegetativa, ciclo de vida e dispersao, dentre outros
(KAGEYAMA et al., 1992). BARBOSA et al. (1989) ressalta a importancia que os
estudos quali-quantitativos, aliados a estudos fitogeograficos, ecoldgicos e
fenoldgicos, possuem na elaboracdo de modelos para recuperacao de areas
degradadas, mais especificamente nas florestas ciliares.

A partir destas perspectivas que atribuem a fitossociologia um papel
importante no embasamento de programas de gestao ambiental, como nas areas de
manejo e recuperacao de areas degradadas, é que foi realizado o presente trabalho.
Apresentando uma listagem bibliografica e uma compilacao de algumas informacoes
existentes nos trabalhos consultados foi possivel avaliar o uso deste ramo da
Ecologia Vegetal para descrever as formagoes vegetacionais florestais no Parana. Os
autores pretendem com este trabalho contribuir para a iniciar uma discussao mais
aprofundada sobre o valor da utilizacao da fitossociologia florestal como elemento
descritor de formagbes vegetacionais e como subsidio para as acdes de gestao

ambiental.

PROCEDIMENTOS

Para o levantamento bibliografico deste trabalho consideraram-se os estudos
de fitossociologia florestal realizados no estado do Parana no periodo de 1980-2000
(a excecao de 1 referéncia), incluindo monografias de bacharelado, dissertagdes de
mestrado, teses de doutorado, trabalhos cientificos publicados em periddicos
nacionais e internacionais, anais e resumos de eventos cientificos, relatdrios técnicos,
planos de manejo e estudos / relatdrios de impacto ambiental (EIA-RIMAs). Optou-
se por limitar a bibliografia referente ao tema aos ultimos 20 anos pois uma pesquisa
prévia realizada pelos autores deste trabalho ja constatara que a maioria dos estudos
fitossocioldgicos paranaenses foram desenvolvidos neste periodo.

As consultas foram efetuadas no periodo de marco de 2000 a janeiro de
2001, utilizando-se as seguintes fontes:

- Biblioteca do Setor de Ciéncias Bioldgicas — Universidade Federal do Parana (BSCB);

- Biblioteca do Setor de Ciéncias Agrarias — Universidade Federal do Parana (BSCA);



- Biblioteca da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Centro
Nacional de Pesquisas Florestais — EMBRAPA/CNPF (BEMB);

- Biblioteca do Instituto Ambiental do Parana (BIAP);

- ColegOes particulares (PART).

Em cada fonte de consulta foi feito um levantamento prévio das publicacdes
que envolvessem temas botanicos, dando-se prioridade aquelas direcionados a
Ecologia e ao gerenciamento de recursos naturais. Cada publicagdo foi entdo
consultada volume a volume (inclusive periddicos), através de leitura dos sumarios,
para verificar a existéncia de trabalhos de fitossociologia. Ressalte-se que, apesar de
ser possivel realizar levantamento através de pesquisa bibliografica, este
procedimento é limitado, pois muitas vezes deixa de incluir alguns trabalhos de
natureza mais tedrica e a grande maioria daqueles que nao estao indexados, como
EIA-RIMAs, anais / resumos de eventos e relatdrios técnicos. Ao total consultaram-se
cerca de 150 periddicos, 134 Estudos / Relatérios de Impacto Ambiental, 28
documentos relacionados a Unidades de Conservacao do Parana e 89 anais de
eventos disponiveis que envolveram trabalhos de fitossociologia, além de outras
categorias de publicacao (monografias, dissertacoes, teses, etc.).

As referéncias bibliograficas foram realizadas nos moldes da ABNT
(Associagao Brasileira de Normas Técnicas) / UFPR.

Algumas bibliotecas foram descartadas do levantamento, como a da
EMATER-PR e da Organizacao Nao-Governamental (ONG) Mater Natura, por nao
possuirem publicacdes diretamente relacionadas ao tema. Outras bibliotecas, como a
do Nucleo de Pesquisa em Limnologia e Aquicultura (NUPELIA), de Maringa, a da
Universidade Estadual de Londrina (UEL) e a de varios escritdrios regionais do IAP e
ONGs nao foram visitadas, uma vez que nao houve resposta as solicitacdes feitas via
correspondéncia para envio de informacgoes sobre o tema em questao.

Neste trabalho foram considerados somente estudos fitossocioldgicos que
adotaram os métodos mais usuais de amostragem (como os de parcelas e
quadrantes), ndo se considerando estudos como o de BOLOS et a/. (1991), realizado
em varias localidades do Parand mas que nao fez uso destes métodos mais

convencionais.



No ANEXO 1 estao listadas todas as referéncias dos trabalhos levantados,
distribuidos de acordo com a tipologia vegetacional em que foram desenvolvidos.
Também constam os locais onde a referéncia foi consultada. O objetivo deste Anexo
foi facilitar a consulta dos trabalhos pelos interessados no assunto.

Também para facilitar a consulta e as comparagdes entre os trabalhos foi
construida uma tabela em que constam a indicacdo a referéncia do estudo, o tipo de
publicacdao, a localidade e o municipio (quando existia referéncia as coordenadas
geograficas estas foram anotadas), a tipologia vegetacional em que foi realizado o
estudo (adaptada para a nomenclatura sugerida em IBGE (1992)), o método
adotado, nimero de unidades amostrais, area amostral, critério de inclusao, nimero
de familias e de espécies listadas. Em varios trabalhos algumas destas informagoes
nao se encontravam disponiveis, principalmente nos resumos publicados em eventos.
Outros poucos trabalhos nao puderam ser consultados na integra, principalmente
dissertacOes de Mestrado, dai resultando também a falta de algumas informacoes
que nao comprometeram, no entanto, os resultados do trabalho.

A listagem bibliografica foi dividida em 9 diferentes tipologias vegetacionais,
tomando também como base o sistema de classificacdo fitogeografico proposto em
IBGE (1992). Cada referéncia foi indicada por um nimero, onde o primeiro algarismo
correspondeu a tipologia vegetacional onde o estudo foi desenvolvido e o segundo
correspondeu a sua referéncia bibliografica (ex.: 6.26: “6” corresponde a tipologia
vegetacional Floresta Ombrofila Mista e “26” a referéncia do trabalho: PIZZATO,
1998), facilitando a consulta a referéncia no ANEXO 1. Para os trabalhos que foram
desenvolvidos em mais de uma tipologia vegetacional considerou-se apenas aquela
mais representativa no momento de enquadrar o trabalho na listagem de
referéncias. Outros trabalhos foram desenvolvidos em locais com Sistemas
Secundarios de Vegetacao, mas optou-se por enquadra-los na categoria vegetacional

que ocorreria originalmente no local.

RESULTADOS E DISCUSSAO



Ao todo foram consultados 162 estudos de fitossociologia florestal realizados
no Parand (o total de citacbes foi maior, ja que 2 dos trabalhos consultados
trouxeram resultados em mais de uma localidade) (ver ANEXO 1). A Tabela 1 traz a
compilagdo de algumas informacdes relevantes destes trabalhos, conforme
especificado no item anterior.

O total de referéncias dos estudos encontram-se distribuidos entre as
diferentes tipologias vegetacionais do Parana da seguinte maneira:

- Vegetacdo Pioneira com Influéncia Fluviomarinha: 4 referéncias;

- Vegetagao Pioneira com Influéncia Fluvial: 2 referéncias;

- Vegetacdo Pioneira com Influéncia Marinha: 9 referéncias;

- Floresta Ombrdfila Densa: 38 referéncias;

- Ecotono entre Floresta Ombrofila Densa e Floresta Ombrdfila Mista: 12
referéncias;

- Floresta Ombrdfila Mista: 40 referéncias;

- Ecétono entre Floresta Ombrofila Mista e Floresta Estacional Semidecidual:
16 referéncias;

- Floresta Estacional Semidecidual: 38 referéncias;

- Savanas: 7 referéncias.

A pequena extensdo ocupada pela Vegetacao Pioneira com Influéncia Flavio-
Marinha no estado, bem como sua menor complexidade floristica podem justificar o
pequeno numero de estudos ai realizados. Nao foram, no entanto, encontrados
estudos em ambientes ecotonais entre esta formagao e aquelas adjacentes, como a
Vegetacdao Pioneira com Influéncia Marinha, Fllvio-Marinha ou mesmo com a
Floresta Ombrofila Densa.

A falta de estudos mais detalhados nestes ambientes ecotonais da planicie
litoranea do estado fica mais evidente ao analisarem-se os trabalhos realizados em
Vegetacdao Pioneira com Influéncia Marinha, Vegetacdo Pioneira com Influéncia
Fluvial e na propria Floresta Ombrdfila Densa, em especial na sub-formacdao das
Terras Baixas. Foi comum observar que nao sdo precisas as diferengas floristicas e
estruturais entre estas formagbes em varias localidades estudadas. Sem duvida

estudos mais detalhados serdo necessarios para suprir a falta destas informagdes.



Na Savana paranaense foram conduzidos estudos fitossocioldgicos por um
pequeno grupo de pesquisadores, resultando em apenas 7 publicacoes, sendo 1
dissertacao de Mestrado, 1 artigo publicado e 5 resumos em eventos. Apesar da
pequena extensao que esta tipologia vegetacional ocupa também devem ser
realizados mais estudos nestas areas, ja que a regiao abriga os remanescentes mais
meridionais desta formacao no Brasil.

Pode-se verificar que a maioria dos trabalhos foi realizada nas trés tipologias
vegetacionais mais representativas em extensdo no estado: Floresta Ombrdfila Mista
(40), Floresta Ombrofila Densa (38) e Floresta Estacional Semidecidual (38). Apesar
deste grande volume de informagao existente, ndao se pode afirmar com certeza que
se conhecem todas as variantes ambientais destas tipologias, em especial da sub-
formacao Aluvial da Floresta Ombrdfila Densa e da sub-formacao Submontana da
Floresta Ombrofila Mista, para as quais ndao foi encontrada nenhuma referéncia
especifica.

Mesmo em nivel regional pode-se afirmar que ainda ha lacunas no
conhecimento destas formacOes. Nas bacias dos rios Piquiri e Ivai, bem como na
regiao noroeste do estado, praticamente nao foram encontrados estudos
fitossocioldgicos na Floresta Estacional Semidecidual. Esta formacdo foi mais
detalhadamente estudada somente nas bacias dos rios Iguacu e Tibagi. Para a regiao
centro-oeste do estado faltam mais estudos sobre a Floresta Ombrofila Mista,
enquanto a Floresta Ombrofila Densa encontra-se pouco estudada na regido do vale
do Ribeira, divisa com o estado de S3ao Paulo. As regides ecotonais também
merecem um maior detalhamento, caracterizando melhor os condicionantes de cada
uma das formacoes.

A maioria dos trabalhos utilizou-se do método de parcelas (138) com
tamanhos variados, mas principalmente com 100m? (cerca de 1/4 do total). Apenas
20 estudos adotaram o método de quadrantes, praticamente todos utilizando a
distancia de 10m entre os pontos. Um dos trabalhos consultados utilizou o inventario
florestal como método de amostragem, mas seu critério de inclusao (CAP>63)
restringiu bastante o nimero de espécies listadas (43). O restante dos trabalhos nao

especificou o0 método.



A area amostral dos estudos variou de 0,05 a 13,95ha, mas 26 trabalhos
consultados utilizaram-se area de 1,0ha. Uma variacdo consideravel também foi
encontrada para o critério de inclusdo da amostragem, onde geralmente os trabalhos
com menor area amostral utilizaram perimetros, circunferéncias ou diametros a
altura do peito (1,30m do solo) menores que aqueles realizados em areas amostrais

maiores.
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Essas variagdes no método dificultam consideravelmente as comparacoes
estruturais e floristicas entre os trabalhos de uma mesma formacao e sobretudo
entre diferentes formagoes.

Essa dificuldade aumenta quando analisa-se o fato de que mais da metade
das referéncias dos trabalhos é de resumos apresentados em congressos (78), onde
normalmente a quantidade de informagdes disponibilizadas é minima, principalmente
no que se refere as listagens floristicas. Os EIA-RIMAs vém em segundo lugar em
nimero de referéncias (26), seguidos das dissertacoes de Mestrado (21), artigos
publicados em periddicos (14), monografias (7), trabalhos publicados em anais de
eventos (7), planos de manejo (3), relatdrios técnicos (3) e teses de doutorado (2).
Das dissertacoes de Mestrado encontradas apenas 2 foram publicadas em periddicos
(SILVA, 1994; UHLMANN et al., 1998), veiculo cientifico de maior divulgacao entre os
analisados. Dos relatdrios técnicos analisados apenas 3 tiveram suas informagoes
disponibilizadas em periddicos (SILVA et al, 1995; NAKAJIMA et al., 1996; DIAS et
al., 1998). Vale ressaltar também que algumas cole¢des de periddicos consultadas
encontravam-se incompletas, o que pode ter contribuido para a exclusdao de alguns
trabalhos na listagem construida para este trabalho.

O parametros fitossocioldgicos mais analisados foram densidade,
dominancia, freqiéncia e valor de importancia, bem como consideracoes a respeito
da estrutura vertical das formacdes estudadas, através da posicdo socioldgica em
que as espécies foram encontradas.

Excetuando-se 0s resumos analisados, praticamente todos os trabalhos
analisados trouxeram informacoes sobre clima, geologia e substrato em que as
formacOes estudadas ocorreram. Poucos, porém, procuraram relacionar os
parametros fitossocioldgicos encontrados a estes fatores fisicos, como SCHORN
(1992, n° 4.26), que estudou a formacdo Floresta Ombrofila Densa em trés
diferentes unidades pedoldgicas.

Ressalte-se ainda que foi raro entre os trabalhos a mencdo aos nimeros de
tombo quando o material botanico foi depositado em herbario(s). Torna-se dificil,
portanto, conferir a correta determinagdo das espécies ou sua adequacado / correcao

nomenclatural.



CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se afirmar que um grande nimero de estudos fitossocioldgicos ja foi
desenvolvido no Parana, gerando um consideravel volume de informagdes quali-
quantitativas sobre as diferentes tipologias vegetacionais paranaenses.

Algumas consideracOes sobre a fitossociologia florestal no Parana devem, no
entanto, ser apresentadas: certas regides do estado ainda necessitam ser
diagnosticadas mais detalhadamente, como o vale do Ribeira, as regides noroeste e
centro-oeste e os vales dos rios Ivai e Piquiri. E possivel que alguns estudos tenham
sido conduzidos nestes locais, mas nao foram encontradas informacdes na literatura
consultada.

A heterogeneidade de tamanhos de areas amostrais e critérios de inclusdo
dos varios trabalhos consultados prejudica sensivelmente a comparacao entre
estudos realizados em uma mesma tipologia, tornando também questionavel a
comparacao dos resultados entre diferentes tipologias. Estas comparagoes
possibilitam estudos mais embasados de carater floristico, ecoldgico e fitogeografico,
contribuindo, por exemplo, para subsidiar acdes de gestdao ambiental através dos
estudos conduzidos nos remanescentes florestais ainda existentes. Sugere-se que 0s
pesquisadores que desenvolvem trabalhos utilizando a fitossociologia como
instrumento de analise quali-quantitativa da vegetacao florestal paranaense iniciem
discussdes sobre a padronizacao dos métodos adotados.

Embora estudos mais detalhados consultados para este trabalho, como as
dissertacOes e os artigos publicados em periddicos cientificos, tenham particularizado
as areas analisadas conforme a fase sucessional em que se encontrava a vegetacao,
a maioria deixou de considerar varidaveis como os gradientes ambientais
(WHITTAKER, 1951) e a influéncia dos disturbios na estrutura das formacdes
vegetais (PICKETT & WHITE, 1985). A heterogeneidade do ambiente, admitida por
tais pesquisadores, faz com que as espécies variem em sua ocupacao espacial assim
como também temporal. O conjunto de interagdes de que resulta a estrutura da
floresta é desconsiderado ao se apresentar uma descrigao fitossocioldgica que sequer

pode ser usada para refletir um diagndstico, exceto como uma listagem floristica. A



utilizacdo as vezes pouco criteriosa da chamada “curva espécie-area”, por exemplo,
torna-se, em muitos casos, questionavel para a delimitagdo de areas amostrais,
deixando de revelar a riqueza de ambientes em muitos ecossistemas tropicais
(JASTER, 2000).

E importante ressaltar também que, nos moldes como a fitossociologia
florestal € desenvolvida hoje, muitos fatores ambientais deixam de ser considerados
ao se estudar uma determinada tipologia vegetacional. Dentre estes destacam-se
aqueles relacionados ao substrato e aos condicionantes microclimaticos.

O atual cenario ambiental do Parana, com extensas areas desmatadas, exige
que estudos mais detalhados sejam realizados continuamente nos remanescentes
ainda existentes, envolvendo, quando possivel, a adocao dos censos para diagndstico
quali-quantitativo da vegetacdo, estudos que considerem a dinamica da flora e fauna
e a avaliacao dos condicionantes fisicos destes ambientes e sua integragdo com o
meio bidtico. Dessa maneira, além de ser possivel incrementar as informacoes
geradas nos trabalhos de fitossociologia, tornar-se-a possivel subsidiar melhor as
acoes de gestao ambiental.

Toda esta informacao deve ser compartilhada entre a comunidade cientifica,
os Orgdos extensionistas e ambientais do Governo e a sociedade em geral. A
sistematizacao de informagOes cientificas e de carater gerencial referentes ao
conhecimento acumulado por pesquisadores da area bioldgica é, segundo JENKINS
JR. (1997), uma necessidade cada vez maior. Os bancos de dados que vém sendo
criados através da compilagdo destas informacdes, contando com equipes
multidisciplinares das areas da Biologia, Geologia, Geografia e Informatica, entre
outras, possibilita, ainda segundo este autor:

O a facilitagdo de inventarios continuos;

O a determinacao de prioridades para a conservacao;

0 a selecao e a planificacdo de areas interessantes para criacao de reservas;

00 a administracao da conservagao da terra;

00 o monitoramento e a gestao de elementos da biodiversidade;

O a analise de impactos ambientais de empreendimentos;

O a elaboracao de modelos de previsibilidade;



O o intercdmbio cientifico dos envolvidos com a gestao dos recursos naturais.

Exemplos de redes de dados ja existentes foram citados e analisados por
JANZEN (1997), FARR & ROSSMAN (1997) e UMMINGER & YOUNG (1997). Mesmo
na rede mundial de computadores (world wide web), ja existem inUmeros enderecos
eletronicos relevantes para o gerenciamento ambiental (CARLING & HARRISON,
1996). A analise destes trabalhos demonstra que, mesmo que ja exista um esforco
consideravel na compilacao e disponibilizacao de informagdes cientificas relevantes, a
grande maioria destes bancos de dados destinam-se a catalogacao de trabalhos de
carater taxonémico. Segundo CAVALCANTI (1998), a utilizagdo dos sistemas
gerenciadores de bancos de dados em Ecologia ainda é bastante limitada e
incipiente, provavelmente devido a grande complexidade inerente aos dados
ecologicos.

Percebe-se, portanto, que muito ja foi produzido, mas muito mais ainda deve
ser estudado para que o conhecimento seja construido e difundido e que se possam
tomar atitudes de carater conservacionista para as reservas naturais (onde grupos de
pesquisadores julgarem relevante) e de subsisténcia planejada para as populacoes
humanas.
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ANEXO 1

Referéncias bibliograficas dos trabalhos de fitossociologia florestal paranaenses. Os trabalhos
estao listados conforme a tipologia vegetacional em que foram desenvolvidos e seguindo
ordem alfabética de autor(es), contando ainda com local onde foi feita a consulta.

Legenda: BSCB: Biblioteca do Setor de Ciéncias Bioldgicas — Universidade Federal do
Parana; BSCA: Biblioteca do Setor de Ciéncias Agrarias — Universidade Federal do Parang;
BEMB: Biblioteca da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Centro Nacional de
Pesquisas Florestais — EMBRAPA/CNPF; BIAP: Biblioteca do Instituto Ambiental do Parang;
PART: colegao particular (neste caso sao citados os consultados).

1. Formacgoes Pioneiras com Influéncia Fluviomarinha

1.1. COUTO, E. da C. G. Caracterizagdo estrutural do manguezal da Foz da Gamboa do Maciel
(Paranagua — PR). Arq. Biol. Tecnol., v. 39, n. 3, p. 497-507, set. 1996.
Local de consulta: BSCB

1.2. SESSEGOLO, G. C. Complexidade estrutural do manguezal da Ilha das Laranjeiras (Estacao
Ecoldgica de Guaraquegaba — PR). In: GUARIM NETO, G. (coord.). CONGRESSO NACIONAL
DE BOTANICA, 40., 1989, Cuiaba. Resumos... Cuiaba: ENGE-RIO, 1989a. v. 2. p. 530.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

1.3. SESSEGOLO, G. C. Estrutura do manguezal do rio Baguagu (Paranagua — PR). In: GUARIM
NETO, G. (coord.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 40., 1989, Cuiabd. Resumaos...
Cuiaba: ENGE-RIO, 1989b. v. 2. p. 531.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

1.4. SESSEGOLO, G. C. Estrutura e producdo de serapilheira do manguezal do rio Baguacu,
baia de Paranagua — PR. Curitiba, 1997. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias
Agrarias, Universidade Federal do Parana.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Franklin Galvao, Depto. de Ciéncias Florestais, UFPR)

2. Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial

2.1. GALVAO, F.; RODERJAN, C. V.; KUNIYOSHI, Y. S.; ZILLER, S. R. Composicdo floristica e
fitossociologia de caxetais do litoral do Estado do Parana — Brasil. In: HIGA, A. R.; LINGNAU,
C. (coords.). PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR,
2000. p. 109.

Local de consulta: PART (Bidl. Ingo Isernhagen)

2.2. ZILLER, S. R. Analise fitossociologica de caxetais. Curitiba, 1992. Dissertacdo (Mestrado)
— Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana. 101p.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3. Formagoes Pioneiras com Influéncia Marinha

3.1. COUTO, E. C. G; ALMEIDA, M. V. O. Levantamento floristico e analise fitossocioldgica da restinga
da foz da gamboa do Maciel (Paranagua-PR). In: ESTEVES, F. de A. (coord.). SIMPOSIO
SOBRE ESTRUTURA, FUNCIONAMENTO E MANEJO DE ECOSSISTEMAS, 1992, Rio de Janeiro.
Resumos... Rio de Janeiro: UFRJ, 1992. p. 30.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)



3.2. JASTER, C. B. Analise estrutural de algumas comunidades florestais no litoral do
Estado do Parana, na area de dominio da Floresta Ombrofila Densa — Floresta
Atlantica. Gottingen, 1995. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Florestais,
Universidade Georg-August. 116p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.3. JASTER, C. B. Relagdo entre estrutura e desenvolvimento sucessional na restinga arbdrea da
Ilha das Pegas, Guaraquegaba — PR. In: BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE INICIACAO
CIENTIFICA, 8., 2000, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 374.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Sionara Eliasaro, Depto. de Botanica, UFPR)

3.4. MENEZES-SILVA, S. As formacoes vegetais da planicie litoranea da Ilha do Mel, Parana,
Brasil: composicao floristica e principais caracteristicas estruturais. Campinas,
1998. Tese (Doutorado) — Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas. 262p.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.5. SILVA, S. M. Composicao floristica e fitossociologia de um trecho de floresta de
restinga na Ilha do Mel, municipio de Paranagud, PR. Campinas, 1990. Dissertacao
(Mestrado) — Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.6. SILVA, S. M.; BRITEZ, R. M. de; SOUZA, W. e S. de; JOLY, C. A. Floristica e fitossociologia do
componente arboreo da floresta de restinga da Ilha do Mel, Paranagud, PR. In: REGO, T. de
J. A. S. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 44., 1993, S3o Luis. Resumos... S3o
Luis: UFMA, 1993. v. 1. p. 213.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.7. SILVA, S. M.; BRITEZ, R. M.; SOUZA, W. S.; JOLY, C. A. Fitossociologia do componente arbdreo
da floresta de restinga da Ilha do Mel, Paranagua, PR. In: WATANABE, S. (org.). SIMPOSIO
DE ECOSSISTEMAS DA COSTA BRASILEIRA: subsidios a um gerenciamento ambiental, 3., 1993,
Serra Negra. Anais... S3o Paulo: ACIESP, 1994. v. 3. p. 33-48.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.8. SILVA, S. M.; BRITEZ, R. M. de; UHLMANN, A. Floristica e fitossociologia de uma area de
escrube fechado pds-praia na Ilha do Mel, Paranagua, PR. In: REIS, G. L. (org.). CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 47., 1996, Nova Friburgo. Resumos... Nova Friburgo: SBB, 1996.
p. 215.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.9. ZILLER, S. R.; RACHWAL, M. F. G.; CURCIO, G. R.; MASCHIO, W. Levantamento fitossocioldgico
em FormagOes Pioneiras de Influéncia Marinha (restinga) no municipio de Paranagua, PR. In:
SEVEGNANI, L. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 50., 1999, Blumenau.
Resumos... Blumenau: SBB, 1999. p. 259.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4. Floresta Ombrofila Densa

4.1. AMADO, E. F.; NEGRELLE, R. R. B. Fitodiversidade em Floresta Ombrdfila Densa Altomontana no
Estado do Parana. In: GUEDES, M. L. S. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 49.,
1998, Salvador. Resumos... Salvador: SBB, 1998. p. 399.

Local de consulta: PART (Bidl. Ingo Isernhagen)



4.2, ATHAYDE, S. F. de. Composicao floristica e estrutura fitossociolégica em quatro
estagios sucessionais de uma Floresta Ombrofila Densa Submontana como
subsidio ao manejo ambiental — Guaraquecaba — PR. Curitiba, 1997. Dissertagdo
(Mestrado) — Setor de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Parana. 163p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.3. ATHAYDE, S. F.; CARRIAOQ, D. 1. S.; SILVA, S. M.; GALVAO, F. Estrutura fitossociolégica de dois
estagios avancados da sucessdo secundaria em uma area de Floresta Ombrodfila Densa
Atlantica Submontana, Guaraquegaba — PR. In: REIS, G. L. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, 47., 1996, Nova Friburgo. Resumos... Nova Friburgo: SBB, 1996. p. 209.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.4. DALA ROSA, S. Estudo floristico e fitossocioldgico da Floresta Ombrofila Densa Altomontana,
Parque Estadual Pico do Marumbi — PR, Brasil. In: BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE
INICIACAO CIENTIFICA, 8., 2000, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 55.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Sionara Eliasaro, Depto. de Botanica, UFPR)

4.5. ENFLOPAR — ENGENHARIA E CONSULTORIA FLORESTAL. Estudo de Impacto Ambiental —
Relatorio de Impacto Ambiental: Projeto Pixirica. [Curitiba], 1988.
Local de consulta: BIAP

4.6. FUPEF - FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA. Estudos das influéncias
ambientais decorrentes da implantacao da LT 138kV — Usina Governador Parigot
de Souza a Paranagua (22 LT). Curitiba, 1987.

Local de consulta: BIAP

4.7. FUPEF — FUNDAGAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA. Relatério de Impacto
Ambiental do Projeto PR-412 — Cabaraquara. Curitiba, 1987.
Local de consulta: BIAP

4.8. GATTI, G. A. Estudo fitossocioldgico em solos hidromorficos de diferentes estagios sucessionais
de uma Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas — Paranagua — PR. In: MARQUES, E. N.;
SBALQUEIRO, I. J.; ROCHA, M. P. da; MANGILI, O. C. (coords.). EVENTO DE INICIACAO
CIENTIFICA, 5., 1997, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1997. p. 201.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.9. GATTI, G. A. Composicao floristica e estrutura da vegetacdo de uma area em
recuperacao ambiental — Guaraquegaba — PR. Curitiba, 2000. Dissertacao (Mestrado) —
Setor de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Parana. 113p. (versdo nao corrigida).
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.10. GATTI, G. A.; GATTI, A.; SILVA, S. M.; KUNIYOSHI, Y. S. O componente arbdreo-arbustivo de
uma area de regeneracao florestal, Reserva Natural Salto Morato, Guaraquegaba, PR. In:
RAMOS, A. E. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 51., 2000, Brasilia.
Resumos... Brasilia: SBB, 2000. p. 223.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Renato Goldenberg, Depto. de Botanica, UFPR)

4.11. GUAPYASSU, M. dos S. Caracterizacdo fitossociologica de trés fases sucessionais de
uma Floresta Ombréfila Densa Submontana, Morretes — Parana. Curitiba, 1994.
Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana. 165p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4,12, INTERTECHNE; ENGEMIN; IPEC. Estudo de Impacto Ambiental: Aproveitamento
Hidrelétrico Tijuco Alto, no Ribeira do Iguape. Curitiba, 1991. v. III / Anexos.
Local de consulta: BIAP
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Projeto Agricola Fazenda Andrada — Lote 25-C, Santa Tereza do Oeste — PR.
Curitiba, 1994. v. I/ II.



Local de consulta: BIAP

6.21. L. PESSOA SUL FLORESTAL S/C LTDA. Estudos e Relatorio de Impacto Ambiental: Anel
interno do contorno norte de Curitiba, Regido Metropolitana de Curitiba — PR,
subtrechos 1 e 3. Curitiba, 1995. v. 1.

Local de consulta: BIAP

6.22, MACHADO, S. do A.; HOSOKAWA, R. T.; SILVA, J. C. G. L. da; BRANCO, E. F. Estrutura de uma
floresta do segundo planalto paranaense. In: APEF — Associagdo Paranaense de
Engenheiros Florestais (org.). CONGRESSO FLORESTAL E DO MEIO AMBIENTE DO PARANA,
3., 1991, Curitiba. Anais... Curitiba, 1991. v. 1. p. 153-168.

Local de consulta: BSCA

6.23. NEGRELLE, R. R. B.; SILVA, F. C. da. Composicao floristica e fitossociologia de um trecho de
floresta natural com Araucaria angustifolia no municipio de Quedas do Iguacu — PR. In:
RIZzO, J. A. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 42., 1991, Goiania.
Resumos... Goiania: SBB, 1991. p. 118.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.24. OLIVEIRA, Y. M. M. de; ROTTA, E. Levantamento da estrutura horizontal de uma mata de
araucaria do primeiro planalto paranaense. Bol. Pesq. Flor., n. 4, p. 1-46, jun. 1982.
Local de consulta: BSCA

6.25. OLIVEIRA, Y. M. M. de; ROTTA, E. Levantamento da estrutura vertical de uma Mata de
Araucaria do Primeiro Planalto Paranaense. In: ALVARENGA, R. de M. (coord.).
CONGRESSO FLORESTAL BRASILEIRO, 4., 1982, Belo Horizonte. Anais... Jaguaré: SBS,
1983. p. 106-111.

Local de consulta: BSCA

6.26. PIZZATO, W. Avaliacao biométrica da estrutura e da dinamica de uma Floresta
Ombrofila Mista em Sao Jodo do Triunfo — PR: 1995 a 1998. Curitiba, 1999.
Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana. 172p.

Local de consulta: BSCA

6.27. PROMON; NATRONTEC. Estudo de Impacto Ambiental: Usina a gas de Araucaria. Rio de
Janeiro, 1999. v. 2.
Local de consulta: BIAP

6.28. RESITEC TECNOLOGIA EM RESIDUOS LTDA.. Estudo de Impacto Ambiental: Loteamento
Residencial Alphaville Graciosa. Taubaté, 1999. v. I.
Local de consulta: BIAP

6.29. ROSEIRA, D. S. Composicao floristica e estrutura fitossocioldgica do bosque com
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. no Parque Estadual Joao Paulo II, Curitiba,
Parana. Curitiba, 1990. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Bioldgicas,
Universidade Federal do Parana. 111p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.30. SILVA, D. W.; SEITZ, E.; BORGO, M. SILVA, S. M.; SOARES, J. J. Levantamento de espécies
arbdreas no Parque Municipal das Araucérias~, Guarapuava, PR. In: DELLITI, W. (org.).
CONGRESSO DA SOCIEDADE BOTANICA DE SAO PAULO, 13, 2000, S3o Paulo. Resumos...
Sao Paulo: SBSP, 2000. p. 63.

Local de consulta: PART (Bidl. Ingo Isernhagen)



6.31. SILVA, F. C. da; MARCONI, L. P. Fitossociologia de uma floresta com Araucéria (Araucaria
angustifolia) em Colombo — PR. Bol. Pesq. Flor., n. 20, p. 23-38, 1990.

Obs: trabalho ndo consultado

6.32. SILVA, S. M.; SILVA, F. C.; VIEIRA, A. O. S.; NAKAJIMA, J. N.; PIMENTA, J. A.; COLLI, S.
Composigao floristica e fitossociologia do componente arbéreo das florestas ciliares da bacia
do rio Tibagi, Parana: 2. Varzea do rio Bitumirim, municipio de Ipiranga, PR. In: TIMONI, J.
L. (org.). CONGRESSO NACIONAL SOBRE ESSENCIAS NATIVAS, 2., 1992, Sao Paulo.
Anais... S3o Paulo: Instituto Florestal, 1992. v. 1. p. 192-198.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.33. SONDA, C.; OLIVEIRA, E. A. de; LOPEZ, M. R. Q.; BONNET, B. Estudo fitossocioldgico de uma
reserva legal: conhecer para intervir. Cad. biodivers., v. 2, n. 1, p. 62-72, jul. 1999.
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6.34. SOUZA, M. K. F.; GALVAO, F.; CURCIO, G. R.; TAKEDA, 1. J. M. Fitossociologia dos estratos
arboreo e arbustivo de uma floresta ciliar da Fazenda Restingao, municipio de Jaguariaiva,
PR. In: HIGA, A. R.; LINGNAU, C. (coords.). PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba.
Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 122.
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SBB, 1998. p. 399.
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6.36. UEL; COPATI, KLABIN. Aspectos da fauna e flora da bacia do rio Tibagi. Londrina, 1992.
2° Relatdrio Técnico-Cientifico. v. 1.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)
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7. Ecotono entre Floresta Ombrofila Mista e Floresta Estacional Semidecidual



7.1. BLUM, C. T. Aspectos estruturais da flora da Estagdo Ecologica do Rio Guarani. In: BUCHI, D.
de F. (coord.). EVENTO DE INICIACAO CIENTIFICA, 7., 1999, Curitiba. Amnais... Curitiba:
UFPR, 1999. v. 1. p. 216.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Sionara Eliasaro, Depto. de Botanica, UFPR)

7.2. BLUM, C. T. Diversidade e padrdes espaciais da flora da Estagao Ecoldgica do Rio Guarani. In:
BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE INICIAGAO CIENTIFICA, 8., 2000, Curitiba. Anais...
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7.3. BLUM, C. T.; SANQUETTA, C. R.; JASTER, C. B.; PIRES, P. de T. de L.; PEZZATO, A. Analise
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Agroflorestal Fazenda Rio das Cobras. Curitiba, 1995.
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7.9. DIAS, M. C.; VIEIRA, A. O. S.; NAKAJIMA, J. N.; PIMENTA, J. A.; LOBO, P. C. Composicao
floristica e fitossociologia do componente arbéreo das florestas ciliares do rio Iapd, na bacia
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7.10. DIAS, M. C.; VIEIRA, A. O. S.; SILVA, S. M.; NAKAJIMA, J. N. Floristica e fitossociologia do
componente arbdéreo de duas areas de floresta ciliar no municipio de Tibagi, PR. In:
BARBOSA, L. M.; KAGEYAMA, P. Y.; MANTOVANI, W. (orgs.). SIMPOSIO SOBRE MATA
CILIAR, 2., 1995, Ribeirdo Preto. Resumos... Ribeirdo Preto: SBB, 1995. p. 321.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)
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Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

7.12. LACERDA, A. E. B. de; KOEHLER, A.; GEROMINI, M. P. Fisionomia florestal da regjéo centro-
oeste paranaense. In: GUEDES, M. L. S. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 49.,
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Local de consulta: PART (Bidl. Ingo Isernhagen)
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Composigao floristica e fitossociologia do componente arbdreo das florestas riparias da bacia
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7.14. TECNOFLORA FLORESTAL S/C LTDA.. Estudo de Impacto Ambiental: Fazenda Sant’ana,
Madepar S.A.. [Curitiba], 1994.
Local de consulta: BIAP

7.15. UEL; COPATI, KLABIN. Aspectos da fauna e flora da bacia do rio Tibagi. Londrina, 1992.
2° Relatério Técnico-Cientifico. v. 1.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)
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Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)
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8.4. BORGO, M. ISERNHAGEN, I.; PETEAN, M. P.; SILVA, S. M. Floristica e fitossociologia do
componente arbéreo de uma darea de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial no Parque
Estadual de Vila Rica do Espirito Santo, Fénix — PR. In: SEVEGNANI, L. (org.). CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 50., 1999, Blumenau. Resumos... Blumenau: SBB, 1999. p.
274.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.5. BORGO, M.; PETEAN, M. P.; ISERNHAGEN, I. Fitossociologia do componente arbdreo de uma
area de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial em Fénix, PR. In: BUCHI, D. de F. (coord.).
EVENTO DE INICIACAO CIENTIFICA, 7., 1999, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1999. v.
2. p. 426.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Thelma A. V. Ludwig, Depto. de Botanica, UFPR)



8.6. BORGO, M.; PETEAN, M. P.; ISERNHAGEN, I.; SILVA, S. M. Floristica e fitossociologia do
componente arboreo de uma area de Floresta Estacional Semidecidual Submontana no
Parque Estadual de Vila Rica do Espirito Santo, Fénix — PR. In: SEVEGNANI, L. (org.).
CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 50., 1999, Blumenau. Resumos... Blumenau:
SBB, 1999. p. 273.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)
8.7. CAIN, S. A.; CASTRO, G. M. de O.; PIRES, J. M.; SILVA, N. T. da. Application of some
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Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.8. CAMPOS, J. B.; SOUZA, M. C. de. Estrutura da vegetacao arbdrea de um remanescente da
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial de colonizagdo recente na pIanl'cieAde inundacao do
alto rio Parana. In: BATISTA, T. G. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 48., 1997,
Crato. Resumos... Fortaleza: BNB, 1997. p. 254.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Yedo Alquini, Depto. de Botanica, UFPR)

8.9. CARMO, M. R. B. do. Levantamento floristico e fitossociolégico do remanescente
florestal da Fazenda Doralice, Ibipora-Pr. Londrina, 1995. Monografia (Bacharelado) —
Centro de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual de Londrina. 55p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.10. CARMO, M. R. B. do; SILVA, F. C. e; SOARES-SILVA, L. H. Inventario floristico e fitossociologia
do remanescente florestal da Fazenda Doralice, Ibipord, PR. In: BARBOSA, L. M.;
KAGEYAMA, P. Y.; MANTOVANI, W. (orgs.). SIMPOSIO SOBRE MATA CILIAR, 2., 1995,
Ribeirdo Preto. Resumos... Ribeirdo Preto: SBB, 1995. p. 322.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.11. DOLIBAINA, P. C. Estudo floristico e fitossociologico do Parque Arthur Thomas,
Londrina — PR. Londrina, 1992. Monografia (Bacharelado) — Centro de Ciéncias
Bioldgicas, Universidade Estadual de Londrina.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.12. DOLIBAINA, P. C.; SILVA, S. M.; SOARES-SILVA, L. H. Estudo floristico e fitossocioldgico do
Parque Arthur Thomas, Londrina — Pr. In: ANTUNES, L A. F. (coord.). ENCONTRO ANUAL
DE INICIACAO CIENTfFICA, 2., 1992, Londrina. Resumos... Londrina: UEL, 1992. p. 47.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.13. DOLIBAINA, P. C.; SILVA, S. M.; SOARES-SILVA, L. H. Estudo floristico e fitossociologico do
Parque Arthur Thomas, Londrina — PR. In: REGO, T. de J. A. S. (org.). CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 44., 1993, Sdo Luis. Resumos... Sdo Luis: UFMA, 1993. v. 2. p.
306.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.14. ENGEA. Estudo de Impacto Ambiental: UHE Ourinhos. S3o Paulo, 1995. v. III.
Local de consulta: BIAP

8.15. FUEM — FUNDACAO UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA. Relatério de Impacto
Ambiental do programa de irrigacao e drenagem para a bacia do baixo rio Ivai.
Maringd, 1988. v. I.

Local de consulta: BIAP

8.16. FUPEF. Relatorio de Impacto Ambiental do segmento da rodovia PR-557
compreendido entre os pontos 847 e 943 do trecho Terra Rica-Santo Antonio do
Caiua. Curitiba, 1987.



Local de consulta: BIAP

8.17. GOETZKE, S. Estudo fitossociologico de uma sucessdao secundaria no Noroeste do
Parana, proposta para recuperacao de areas degradadas. Curitiba, 1990.
Dissertagdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Parana.
239p.

Local de consulta: BSCB i

8.18. ITCF. Plano de manejo: Area de Relevante Interesse Ecolégico da Cabeca de
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Local de consulta: BIAP

8.19. ITCF. Plano de manejo: Parque Florestal de Ibicatu. Curitiba, 1991.
Local de consulta: BIAP

8.20. KAWAKITA, K. Floristica e estrutura fitossociologica de um trecho da floresta ciliar da
margem esquerda do Ribeirdo dos Apertados, Parque Estadual Mata dos Godoy,
Londrina, Parana. Londrina, 1995. Monografia (Bacharelado) — Centro de Ciéncias
Bioldgicas, Universidade Estadual de Londrina. 69p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.21. KAWAKITA, K.; SOARES-SILVA, L. H.; SILVA, F. das C. e S. Floristica e estrutura
fitossociolégica de um trecho da floresta ciliar da margem esquerda do Ribeirdo dos
Apertados, Parque Estadual Mata dos Godoy — Londrina, Parana. In: REIS, G. L. (org.).
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Friburgo: SBB, 1996. p. 214.
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Faculdade Estadual de Filosofia, Ciéncias e Letras de Guarapuava — UNICENTRO.
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Estadual Mata dos Godoy”, Londrina — Parana. Londrina, 1990. Monografia
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Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.24. SILVA, F. das C. e; FONSECA, E. de P.; SOARES-SILVA, L. H.; MULLER, C.; BIANCHINI, E.
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do rio Tibagi. 3. Fazenda Bom Sucesso, municipio de Sapopema, PR. Acta bot. bras., v. 9,
n. 2, p. 289-302, 1995.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.25. SILVA, L. H. S. e. Fitossociologia arborea da porgdo norte do Parque Estadual Mata
dos Godoy, Londrina — Pr. Curitiba, 1990. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias
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Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.26. SILVA, L. H. S. e. Fitossociologia da vegetacdo arbdrea da porgao norte do Parque Estadual
Mata dos Godoy, Londrina — Estado do Parana - Brasil. In: RIZZO, J. A. (org.). CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 42., 1991, Goiania. Resumos... Goiania: SBB, 1991. p. 389.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)



8.27. SILVEIRA, M. Estrutura vegetacional em uma toposseqiiéncia no Parque Estadual
“Mata dos Godoy”, Londrina — PR. Curitiba, 1993. Dissertagdo (Mestrado) — Setor de
Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Parana. 142p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.28. SILVEIRA, M. Clareiras, floristica e estrutura no Parque Estadual "Mata dos Godoy”, Londrina,
PR. In: VARANDA, E. M. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 46., 1995, Ribeirao
Preto. Resumos... Ribeirdo Preto: SBB, 1995. p. 123.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8.29. SOARES-SILVA, L. H.; BARROSO, G. M. Fitossociologia do estrato arbdreo na porgdo norte do
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Resumo

Apresenta-se uma lista com 83 familias, 272 géneros e 682 espécies botanicas,
resultado da compilacdo das listagens encontradas em 162 referéncias bibliograficas
de trabalhos de fitossociologia florestal desenvolvidos no Parana. Os nomes das
espécies foram corrigidos a partir de consulta a literatura e a indexadores botanicos.
Também sdo disponibilizadas informacOes a respeito do status conservacionista das
espécies, as tipologias vegetacionais em que foram encontradas, seus usos e grupos
ecologicos, conforme encontrado na literatura consultada. Destacaram-se em
numero de espécies as familias Myrtaceae (115), Lauraceae (43), Fabaceae (39),
Mimosaceae (30), Rubiaceae (26), Euphorbiaceae (22) e Melastomataceae (21). As
tipologias vegetacionais com maior nimero de espécies foram a Floresta Ombrdfila
Densa, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrdfila Mista. O objetivo do
trabalho foi sugerir espécies vegetais a serem estudadas para utilizacdo nos
programas de recuperacao de areas degradadas no estado do Parana.

Abstract

A list of 83 families, 272 genera and 682 plant species is presented from the
compilation of 162 papers on phytossociology carried out in Parana. The names of
the species have been corrected with references from specialized literature and
botanical indexes. Information on the conservation status of each species, uses and
ecological groups are also presented, as defined in the literature used. The families
with larger number of species are Myrtaceae (115), Lauraceae (43), Fabaceae (39),
Mimosaceae (30), Rubiaceae (26), Euphorbiaceae (22) and Melastomataceae (21).
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The vegetation types presenting the largest numbers of species are the Dense
Ombrophilous “Atlantic” Forest, Semidecidual Seasonal “Subtropical” Forest and the
Mixed Ombrophilous “Araucaria” Forest. The purpose of the paper is to suggest plant
species to be studied for use in the rehabilitation of degraded areas in Parana state.

INTRODUCAO

As praticas de recuperacao de areas degradadas (RAD) vém sendo
desenvolvidas sobremaneira nos Ultimos 10 anos. Basta analisar o nimero de
eventos e publicagdes relacionados ao tema para ter nocao deste avanco. Este
desenvolvimento é reflexo da busca de alguns profissionais ligados a area ambiental
para frear ou ao menos minimizar os efeitos negativos que a exploragao humana
desordenada gerou sobre 0s recursos naturais.

O estado do Parang, originalmente coberto em mais de 80% por florestas, é
exemplo deste modelo de desenvolvimento economico. Hoje este percentual de
cobertura florestal encontra-se em menos de 10% (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA et al, 1998; IAP, 2000), fragmentado em pequenas unidades de
conservacao ou em remanescentes particulares. Mesmo com as obrigatoriedades
impostas pela legislacdo ambiental brasileira, as atividades ligadas a agropecuaria e a
urbanizacao mal-planejada, a mineracao, a construcao de estradas e barragens,
entre outros fatores potencialmente degradadores, acabaram por consumir grande
parte dos recursos floristicos, faunisticos e minerais do Parana. Esta realidade trouxe
com isso conseqiiéncias prejudiciais a populacao humana, como a perda de solos
por erosao, o comprometimento quali-quantitativo dos recursos hidricos e o
desmatamento, entre outras (MAACK, 1981; BALENSIEFER, 1992, 1994).

Cientes da necessidade de subsidiar acOes de recuperacdo de areas
degradadas com fins conservacionistas, varios pesquisadores vém tentando
caracterizar cientificamente os diferentes ecossistemas paranaenses. Essas
caracterizacoes podem potencialmente contribuir para agdes de conservacao, manejo
ou recuperacao destes ambientes. Um dos métodos bastante utilizados para

caracterizar o componente vegetal destes ecossistemas € a fitossociologia,



desenvolvida a partir dos métodos sugeridos por BRAUN-BLANQUET (1983) ou
compilados por MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974), principalmente. Tem
como objetivo principal a descricao da composicao e estrutura da vegetagao.

Nos ultimos 40 anos houve um incremento razoavel no numero de
pesquisadores e trabalhos descritivos realizados em ecossistemas florestais
brasileiros, muitos dos quais utilizando-se de métodos de amostragem
fitossocioldgica. No Parand, os trabalhos estao, em sua maioria, ligados aos cursos
de Pds-Graduacao das universidades e a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria / Centro Nacional de Pesquisas Florestais (EMBRAPA/CNPF), tendo sido
mais frequentes desde o ano de 1980 (MARTINS, 1989).

Se por um lado a validade do método fitossocioldgico como instrumento
descritor da vegetacao vem sendo questionada nos ultimos anos por varios
pesquisadores, estes estudos produzem ao minimo uma listagem floristica a partir da
qual pode-se obter uma caracterizacao pontual tanto espacial como temporalmente
da tipologia vegetacional em questao.

O presente trabalho procurou listar as espécies citadas nos trabalhos de
fitossociologia florestal realizados no estado do Parana desde o ano de 1980 (a
excecdo de uma referéncia datada de 1956). Esta listagem foi construida com o
objetivo de subsidiar estudos mais detalhados sobre a utilizagdo destas espécies nas
atividades de recuperagao de areas degradadas no estado e regides circunvizinhas,
fornecendo informagdes como nomes populares, usos e grupos ecoldgicos, além de
remeter cada espécie ao trabalho onde foi encontrada. Vale ressaltar que todas as
informagodes incluidas na tabela foram retiradas da literatura, sem incrementos com

comunicagoes pessoais.

MATERIAIS E METODOS

A listagem aqui apresentada foi construida a partir da compilagdo de
informagdes obtidas em 162 referéncias bibliograficas de trabalhos de fitossociologia
florestal desenvolvidos no estado do Parand, entre monografias, dissertacoes, teses,

relatdrios técnico-cientificos, Estudos / Relatdrios de Impacto Ambiental, trabalhos



apresentados em eventos ou publicados em periddicos (ver ANEXO 1). A excecdo de
um trabalho (CAIN et al., 1956), todos foram apresentados a partir do ano de 1980.
Todas as espécies apresentadas possuem preferencialmente forma de vida arbustivo-
arbdérea e, especificamente no caso de Cyatheaceae, apresentam-se como fetos
arborescentes.

A listagem foi organizada por ordem alfabética de familias e espécies,
segundo sistema de classificacdo sugerido por CRONQUIST (1988) para
Magnoliophyta, CRONQUIST et a/. (1966) e PAGE (1990) para Pinophyta, e TRYON &
TRYON (1982) para Pteridophyta.

Os nomes das espécies foram listados conforme encontravam-se nas
listagens consultadas, sendo posteriormente corrigidos a partir de consulta ao
endereco eletronico do Missouri Botanical Garden (MOBOT, 2001), principalmente.
Para os casos em que restaram dividas de grafia ou de sinonimizacdo foi feita
consulta a literatura especifica das familias (quando existente) ou a colecao do
Herbario do Departamento de Botanica da Universidade Federal do Parana (UPCB).
Os nomes dos autores foram corrigidos conforme sugestdes de BRUMMITT &
POWELL (1992).

Os nomes populares foram obtidos a partir das listagens consultadas, bem
como de trabalhos de carater silvicultural ou etnobotanico realizados no estado,
como INOUE et al. (1984) e LIMA (1996), desde que estivesse claro que os nomes
sugeridos fossem aplicados no Parana. Quando nenhuma informacao foi encontrada
optou-se por adotar a legenda “sn” (sem informagao).

Além destes dois trabalhos foram consultados REITZ et al. (1978), REITZ et
al. (1983), LORENZI (1992), CARVALHO (1994) e LORENZI (1998) para obtencao de
informacgdes sobre usos e grupos ecoldgicos das espécies.

Ao todo foram consideradas 11 categorias de uso, quais sejam:

1- alimentacdo animal (aa): espécies cuja utilizacdo esta ligada a
alimentacao (racao e forrageamento) de animais ou que sejam utilizadas na

medicina veterinaria;



2- alimentacao humana (ah): quando alguma parte da planta é utilizada para
alimentacao, sejam as folhas, frutos, casca, raizes ou sementes, consumidos crus ou
apds algum tratamento;

3- artesanato (ar): se alguma parte da planta é utilizada para elaboragdo de
objetos artisticos (esculturas, artefatos de pesca, entalhes, etc.);

4- comercial (co): se algum produto, excetuando-se a madeira, é obtido a
partir da espécie, como 6leos, tanino, resinas, etc.;

5- fibra (fi): se a partir de folhas, frutos, raizes ou caule sdo obtidas fibras

para industria téxtil ou para amarras, por exemplo;

6- magico-religioso (mr): se utilizada em rituais folcléricos ou religiosos
humanos;
7- madeira (md): quando as espécies possuem caracteristicas fisicas ou

mecanicas para utilizagdo de sua madeira, seja com fins energéticos (lenha, carvao),
construcao civil, construcdo de moveis e ferramentas, tabuados, etc.;

8- medicinal (me): se a planta possui algum principio ativo em suas folhas,
flores, frutos, sementes, casca, madeira ou raiz, comprovada ou nao cientificamente
e utilizada por humanos;

9- melifera (ml): quando a planta secreta algum tipo de substancia atrativa
(néctar ou polen) para abelhas produtoras de mel;

10- ornamental (or): se a espécie oferece atrativos paisagisticos notaveis,
podendo ser utilizada para arborizacao urbana, cercas-vivas, quebra-ventos,
decoracao em jardins e quintais ou sombreamento para gado, por exemplo;

11- reflorestamento (ra): quando a planta relne qualidades que a habilitem
para utilizacdo em processos de recuperacdo de areas degradadas, como
recuperacao da flora nativa, atrativo de fauna, sistema radicial que combata
processos erosivos, entre outros. Entende-se aqui por reflorestamento a
recomposicao da flora local com a utilizacao de espécies nativas.

Quando ndo foi encontrada nenhuma informacao sobre o uso da espécie foi
adotada a legenda “sem informagao” (sn).

Apesar do objetivo principal do trabalho ser indicar espécies a serem

utilizadas em programas de recuperacao de areas degradadas, os autores optaram



por incrementar as informacOes sobre usos das espécies. A atividade de recuperacao
ambiental, apesar de implicar em pequena intervencao humana, pode ser associada
em alguns casos com atividades de subsisténcia humana, desde que devidamente
manejadas.

Ja a categorizacdo dos grupos ecoldgicos baseou-se na classificacao sugerida
por BUDOWSKI (1965) e utilizada na maior parte da literatura consultada. Este
sistema considera caracteristicas como altura, crescimento, produgao e viabilidade
das sementes, entre outras, para classificar as espécies tropicais da América em
pioneiras (pi), secundarias iniciais (si), secundarias tardias (st) e climaxicas (cl). Da
mesma maneira que para 0S UsoS, criou-se a categoria “sem informagao” (sn)
quando nenhum dado sobre o grupo ecoldgico a que a espécie pertence foi
encontrada. A classificacdo das espécies dentro destas categorias sé foi realizada
quando era feita alguma mencao na literatura consultada.

Cada tipologia vegetacional em que a espécie foi encontrada esta indicada
por uma legenda. Para padronizar a classificagdo fitogeografica adotou-se o sistema
sugerido por IBGE (1992), de onde depreende-se que no Parana podem ser
encontradas as seguintes tipologias vegetacionais que apresentam alguma categoria
de vegetacdo arbustivo-arboérea:

- Vegetacao Pioneira com Influéncia Fluviomarinha;

- Vegetacao Pioneira com Influéncia Fluvial;

- Vegetagao Pioneira com Influéncia Marinha;

- Floresta Ombrofila Densa: com as sub-formacoes Aluvial, de Terras Baixas
(de 5 a 30m s.n.m), Submontana (de 30 a 400m s.n.m), Montana (de 400 a 1000m
s.n.m.) e Alto-montana (acima dos 1000m s.n.m.);

- Floresta Ombrofila Mista: com as sub-formagdes Aluvial, Submontana (de
50 até cerca de 400m s.n.m.) e Montana de 400 até cerca de 1000m s.n.m.);

- Floresta Estacional Semidecidual: com as sub-formacdes Aluvial e
Submontana (de 30-50 a 400-500m s.n.m.);

- Savanas (Gramineo-lenhosa e Arborizada, nao diferenciadas na listagem).

Apesar de também existirem os Sistemas Secundarios de Vegetacgdo e destes

terem sido estudados em varios dos trabalhos consultados, optou-se por indicar



apenas a tipologia vegetacional que originalmente ocorreria onde os levantamentos
foram desenvolvidos. Quando foi especificado que sub-formagao estava sendo
estudada esta informacao foi explicitada na listagem.

Cada espécie listada também foi remetida a referéncia do trabalho em que
foi originalmente encontrada (ver ANEXO 1), conforme um sistema de numeragao
em que o primeiro numero corresponde a tipologia vegetacional e o segundo a
referéncia (ex.: 9.7 - “9” corresponde a tipologia vegetacional “Savana”, enquanto
“7" € o numero da referéncia: UHLMANN et al., 2000).

O status conservacionista das espécies, quando existente, foi apresentado
logo em seguida ao nome, conforme SEMA & GTZ (1995). As categorias adotadas
foram:

- em perigo [pe]: “espécies que em breve estardo extintas a menos que
sejam tomadas medidas urgentes de protecao (maior ameaca)”;

- vulneravel [vu]: “espécies que em breve passardao a categoria de maior
ameaga”;

- rara [ra]: “espécie cuja populagdo é altamente reduzida mas que nao se
encaixa nas categorias acima”.

Ressalte-se que as informacdes ora apresentadas basearam-se

exclusivamente na bibliografia consultada.

RESULTADOS

Foram listadas 83 familias, 272 géneros e 682 espécies arbustivo-arbdreas
no levantamento realizado (ver Tab. 1). Deste total destacaram-se em numero de
espécies as familias Myrtaceae (115), Lauraceae (43), Fabaceae (39), Mimosaceae
(30), Rubiaceae (26), Euphorbiaceae (22) e Melastomataceae (21) (ver Tab. 2).

O maior numero de espécies foi encontrado na Floresta Ombrdfila Densa
(367, contando todas as espécies que de alguma maneira ocorreram nesta
formagdo). Ao se considerarem as referéncias as sub-formagdes desta tipologia
vegetacional especificaram-se 209 registros para a categoria Submontana, 147 nas

Terras Baixas, 92 na sub-formacao Montana e 38 na Alto-montana. Varias espécies



foram registradas em mais de uma sub-formacdo. Nao foram especificadas espécies
para a sub-formacdo Aluvial. Cerca de 40 espécies foram especificadas em um dos
trabalhos consultados (RODERJAN, 1994) como ocorrendo em area de transigao
entre as sub-formagdes Alto-montana e Montana.

A Floresta Estacional Semidecidual foi a segunda formacao com maior
numero de espécies listadas em trabalhos de fitossociologia, tendo sido registrados
272 taxa. Para a sub-formacdo Aluvial foram especificadas 178 espécies, enquanto
80 foram encontradas na sub-formagao Submontana.

A Floresta Ombrofila Mista ocupa o terceiro lugar em nimero de espécies
(244), tendo sido especificadas 90 espécies para a sub-formacdo Aluvial e 89 para a
Montana. Nao foram listadas espécies para a sub-formacdao Submontana da Floresta
Ombroéfila Mista no Parana. Tanto na Floresta Estacional Semidecidual como na
Floresta Ombrdfila Mista varias espécies também ocorreram em mais de uma sub-
formagao.

Nas regides ecotonais entre Floresta Ombrodfila Densa e Mista e Floresta
Ombrofila Mista e Estacional Semidecidual também foi registrado grande ndmero de
espécies (165 e 231, respectivamente). Para a Vegetagdo Pioneira com Influéncia
Marinha foram contabilizadas 77 espécies, enquanto 37 foram listadas para a
Vegetacao Pioneira com Influéncia Fluvial, 66 na Savana e 3 na Vegetacdo Pioneira
com Influéncia Flivio-Marinha.

Duas espécies destacaram-se quanto ao numero de tipologias em que
ocorreram: Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (Arecaceae) e Alchornea
triplinervia (Spreng.) Mull. Arg. (Euphorbiaceae), que somente nao foram
encontradas na Vegetacao Pioneira com Influéncia Flivio-Marinha.

No que se refere ao status conservacionista foram listadas 5 espécies sob o
maior grau de ameaca entre as categorias adotadas, estando em perigo de extincao
Aspidosperma ramiflorum Mill. Arg. (Apocynaceae), Diospyros hispida A. DC.
(Ebenaceae), Gleditschia amorphoides (Griseb.) Taub. (Fabaceae), Calyptranthes
hatschbachii D. Legrand e Neomitranthes glomerata (D. Legrand) D. Legrand
(Myrtaceae). Outras 5 espécies foram enquadradas na categoria “vulneravel”:

Zehyeria tuberculosa (Vell.) Bureau (Bignoniaceae), Caryocar brasiliense Cambess.



(Caryocaraceae), Ocotea bicolor Vattimo (Lauraceae), Myrcia tenuivenosa Kiaersk
(Myrtaceae) e Quillaja brasiliensis (A. St.-Hil. & Tulasne) Mart. (Rosaceae). Um
numero maior de espécies, no entanto, foram consideradas “raras”, totalizando 26
taxa. As familias com maior nimero de espécies com algum grau de ameaca foram
Myrtaceae (6 espécies, 2 “em perigo”, 3 “raras” e 1 “vulneravel”), Lauraceae (5
espécies, 4 “raras” e 1 “vulneravel”) e Fabaceae (4 espécies, 3 “raras” e 1 “em
perigo”).

Para a maioria das espécies listadas nao foram encontradas informacoes
sobre uso (330 espécies). As categorias de uso com maior numero de citagdes foram
madeira (307 registros), reflorestamento (239) e com utilidade medicinal (102).
Também foram encontrados registros de uso como espécie melifera (70), para
artesanato (59), comércio (52), alimentacdo humana e ornamentacao (ambos com
42 registros), alimentagao animal (16), fibras (05) e uso magico-religioso (02). Para
algumas espécies foram registradas varias informacOes de utilizacdo, como Euterpe
eadulis Mart. (Arecaceae) e Cedrela fissilis Vell. (Meliaceae), com 9 usos diferentes,
Schinus terebinthifolius Raddi (Anacardiaceae), com 8 registros de uso diferentes, e
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucariaceae), Patagonula americana L.
(Boraginaceae), Bauhinia forficata Link (Caesalpiniaceae), Cecropia glaziovi
Snethlage (Cecropiaceae), Calophyllum brasiliense Cambess. (Clusiaceae), Cariniana
estrellensis (Raddi) Kuntze (Lecythidaceae), Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan,
Enterolobium  contortisiliguum  (Vell.) Morong, Mimosa scabrella Benth.
(Mimosaceae), Virola bicuhyba (Schott ex. Spreng.) Warb. (Myristicaceae) e Vochysia
bifalcata Warm. (Vochysiaceae), estas com 7 diferentes registros de uso humano.

Nao foram encontradas informagdes sobre os grupos ecoldgicos aos quais
pertencem cerca de 520 espécies listadas. Das 162 espécies para as quais foi
encontrada alguma informacdao na literatura consultada, 90 puderam ser
enquadradas como espécies pioneiras, 74 como espécies secundarias iniciais, 74
como espécies secundarias tardias e 21 como espécies climaxicas (a somatdria é

maior pois varias espécies foram enquadradas em mais de um grupo ecoldgico).
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Tab. 2: Contagem do numero de familias e seus respectivos nimeros de géneros e espécies
citadas nos trabalhos de fitossociologia florestal do Parana consultados.

Familia Gen. | Spp. Familia Gen. | Spp.
01. Acanthaceae 01 01 43. Malvaceae 02 02
02. Achatocarpaceae 01 01 44. Melastomataceae 04 21
03. Agavaceae 01 02 45. Meliaceae 04 13
04. Anacardiaceae 04 06 46. Mimosaceae 12 30
05. Annonaceae 05 12 47. Monimiaceae 02 06
06. Apocynaceae 03 10 48. Moraceae 04 14
07. Aquifoliaceae 01 09 49. Myristicaceae 01 01
08. Araliaceae 05 09 50. Myrsinaceae 03 08
09. Araucariaceae 01 01 51. Myrtaceae 19 115
10. Arecaceae 06 10 52. Nyctaginaceae 04 06
11. Asteraceae 07 18 53. Ochnaceae 01 03
12. Bignoniaceae 06 13 54. Olacaceae 02 02
13. Bombacaceae 02 02 55. Oleaceae 01 01
14. Boraginaceae 02 07 56. Phytolaccaceae 03 06
15. Burseraceae 01 01 57. Piperaceae 01 06
16. Caesalpiniaceae 10 16 58. Podocarpaceae 01 02
17. Canellaceae 01 01 59. Polygonaceae 03 05
18. Caricaceae 01 01 60. Proteaceae 02 05
19. Caryocaraceae 01 01 61. Quiinaceae 01 01
20. Cecropiaceae 03 04 62. Rhamnaceae 03 03
21. Celastraceae 02 06 63. Rhizophoraceae 01 01
22. Chloranthaceae 01 01 64. Rosaceae 02 05
23. Chrysobalanaceae 02 02 65. Rubiaceae 16 26
24. Clethraceae 01 02 66. Rutaceae 06 14
25. Clusiaceae 04 05 67. Sabiaceae 01 01
26. Combretaceae 04 07 68. Sapindaceae 04 10
27. Cunoniaceae 02 05 69. Sapotaceae 04 12
28. Cyatheaceae 03 06 70. Simaroubaceae 02 05
29. Ebenaceae 01 01 71. Solanaceae 07 18
30. Elaeocarpaceae 01 04 72. Sterculiaceae 01 01
31. Erythroxylaceae 01 04 73. Styracaceae 01 05
32. Euphorbiaceae 14 22 74. Symplocaceae 01 09
33. Fabaceae 18 39 75. Theaceae 02 02
34. Flacourtiaceae 04 12 76. Thymeleaceae 01 03
35. Hippocrateaceae 01 01 77. Tiliaceae 02 03
36. Icacinaceae 01 04 78. Ulmaceae 02 04
37. Lauraceae 09 43 79. Urticaceae 01 01
38. Lecythidaceae 01 01 80. Verbenaceae 06 10
39. Lythraceae 01 02 81. Violaceae 01 01
40. Loganiaceae 01 01 82. Vochysiaceae 02 03
41. Magnoliaceae 01 01 83. Winteraceae 01 01
42. Malpighiaceae 02 05 Total 272 682




As espécies exodticas a flora do Parana encontradas nas listagens dos
trabalhos consultados (ver Tab. 3) nao foram consideradas nas contagens realizadas
no presente trabalho. Embora tenham sido registradas algumas informagdes sobre
seus usos e grupos ecoldgicos, ndo se recomenda seu uso para recuperagao de

areas degradadas com fins conservacionistas.

Tab. 3: Listagem de espécies exoticas no Parana encontradas nos estudos fitossocioldgicos
realizados neste estado (ver legendas da Tab. 1).

Familia / Espécie Nome(s) TV Referéncia Uso(s) GE
popular (es)
ANACARDIACEAE
Mangifera indica L. mangueira FLESM 8.11 ah sn
CAESALPINIACEAE
Caesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke pau-ferro EFDFM 5.12 md, me, or, ml, st, cl
aa, If
CUPRESSACEAE
Cupressus sempervirens L. cedro FLOMS 6.29 sn sn
LAURACEAE
Persea americana Mill. abacateiro FLESM 8.11 ah, me sn
MELIACEAE
Melia azedarach L. santa-barbara FLESM, 8.11, 8.20 sn sn
FLESM-AL
MORACEAE
Morus nigra L. amoreira FLOMS, 6.29, 8.20 sn sn
FLESM-AL
OLEACEAE
Ligustrum lucidum W. T. Aiton alfeneiro FLOMS 6.29 sn sn
PLATANACEAE
Platanus x_acerifolia (Aiton) Willd. platano FLOMS 6.29 sn sn
RHAMNACEAE
Hovenia dulcis Thunb. uva-do-Japdo, FLOMS 6.8, 6.20, ah, me, md sn
fruta-do-Japao 6.26, 6.29
ROSACEAE
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. ameixeira, ameixa- FLOMS 6.26, 6.29 ah, me sn
amarela
RUTACEAE
Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle limoeiro FLESM 8.11 sn sn
Citrus aurantium L. sn FLESM-AL 8.4 sn sn
Citrus limon (L.) Burm. f. limoeiro FLESM 8.17 me sn
Citrus sinensis Osbeck laranja-do-mato FLESM-SM 8.2 ah, co, me, ml sn




DISCUSSAO

Uma hipdtese para justificar o grande nimero de familias e espécies
encontrado pode estar relacionada ao fato do Parana situar-se em uma regidao
transicional entre os climas tropical e subtropical, possuindo também diferentes
feicobes geomorfoldgicas que vao desde a planicie litoranea com sedimentos
quaternarios aos planaltos e serras de diferentes idades geoldgicas. Some-se a esses
fatores o fato do estado possuir ampla rede hidrografica, contando com 6 grandes
bacias (Paranapanema, Parana, Tibagi, Ivai, Piquiri e Iguagu) e outras tantas bacias
menores, como as encontradas na planicie litoranea (MAACK, 1981). Estas diferentes
paisagens e seus ecossistemas associados foram transformadas através de milhdes
de anos, quando o Parang, juntamente com o sul da América do Sul, passou por
varias modificacdes climaticas, geomorfoldgicas e litopedoldgicas (LEITE & KLEIN,
1990), criando uma consideravel heterogeneidade ambiental. Estes mesmos
pesquisadores ainda relataram a hipdtese das flutuagbes climaticas do periodo
quaternario, a partir do qual o clima regional passou a ser mais quente e Umido,
garantindo uma uniformidade pluviométrica caracteristica do sul do pais. As florestas
passaram, entdo, a avancar sobre as formacOes herbaceo-arbustivas (Savanas e
Estepes), que hoje encontram-se sob a forma de relictos.

A grande diversidade da Floresta Ombrdfila Densa ja tinha sido observada
por varios pesquisadores (HUECK, 1972; LEITAO-FILHO, 1982; LEITE & KLEIN,
1990; LEITE, 1994). Myrtaceae, Lauraceae, Arecaceae, Melastomataceae, Rubiaceae,
Fabaceae e Mimosaceae foram algumas familias bastante representativas em nimero
de espécies nesta formagdo. Outras familias destacaram-se pela importancia
fisiondmica-estrutural, como Moraceae, Euphorbiaceae e Sapotaceae. Destaque
também deve ser dado a familia Cyatheaceae, importante componente estrutural,
principalmente no sub-bosque. Essa grande diversidade pode estar relacionada a
acao de gradientes ecoldgicos ocasionados pela variacao de altitudes na regiao
(LEITE & KLEIN, 1990). RIZZINI (1979) ainda lista uma série de géneros comuns as
floras da Floresta Ombrofila Densa Amazbnica e Atlantica, como Alchornea

(Euphorbiaceae), Cariniana (Lecythidaceae), Euterpe (Arecaceae), Ormosia



(Fabaceae) e Sloanea (Elaeocarpaceae), entre outros. Caracteristica comum em
varios dos trabalhos analisados para esta tipologia € a mencdo a exploragao
desordenada dos seus recursos naturais, especialmente de suas espécies vegetais
arbdreas, gerada pela agropecudria e pela intensa ocupacdo humana da faixa
litoranea brasileira.

Na Floresta Estacional Semidecidual, segunda em numero de espécies,
destacaram-se em numero de espécies Lauraceae, Meliaceae, Euphorbiaceae,
Moraceae, Myrtaceae, Rutaceae e as Fabales (as leguminosas: Caesalpiniaceae,
Fabaceae e Mimosaceae), principalmente. Outras familias com pouca riqueza mas
com destaque fisionOmico-estrutural sao, por exemplo, Apocynaceae (Aspidosperma
polyneuron Mill. Arg.) e Phytolaccaceae (Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms). Esta
tipologia vegetacional vém sendo bastante explorada comercialmente, especialmente
devido ao grande valor madeireiro de muitas espécies (HUECK, 1972; LEITE &
KLEIN, 1994).

A principal espécie na composicao estrutural da Floresta Ombrofila Mista foi,
sem duvida alguma, Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucariaceae), onde
ainda destacaram-se em numero de espécies Myrtaceae, Lauraceae, Aquifoliaceae,
Sapindaceae e as Fabales. Podocarpaceae, juntamente com Araucariaceae, possuem
destaque fisiondmico-estrutural. Esta formacao também sofreu intensa exploracao
econdmica madeireira (HUECK, 1972; LEITE & KLEIN, 1994).

O grande numero de Myrtaceae e de Fabales nas tipologias vegetacionais
paranaenses reforca as hipoteses que situam na América alguns dos centros de
dispersao para estas familias (BARROSO, 1984). Mesmo se considerarmos as Fabales
como uma so familia, tratamento utilizado em varios dos trabalhos consultados,
encontraremos um total de 85 espécies, um numero ainda menor que o total de
espécies de Myrtaceae (115), dando uma nogdo da importancia floristica e estrutural
desta familia.

Destaque também deve ser dado as regides ecotonais entre as Florestas
Ombrofila Densa e Mista e entre esta Ultima e a Floresta Estacional Semidecidual,
onde grande numero de espécies foi encontrado. Nestas regides sao necessarios

estudos quali-quantitativos mais detalhados, uma vez que nao sao claros os limites



entre estas formacoes e os condicionantes da distribuicdo de varias espécies. Esse
problema também ocorre entre a Vegetacao Pioneira com Influéncia Fluvial, a
Vegetagdo Pioneira com Influéncia Marinha e a Floresta Ombrofila Densa Aluvial e
das Terras Baixas. Aparentemente ainda nao sao conhecidos mais detalhadamente
as caracteristicas estruturais que condicionam a distribuicdo de varias espécies
ocorrentes nestas tipologias.

Para ilustrar esta questdo basta observar o numero de combinacdes
diferentes ocorrentes entre as categorias de tipologia vegetacional adotadas neste
trabalho: 84 (ver ANEXO 2). Daquelas cujo registro limita-se a uma tipologia
somente destacam-se em numero de espécies as encontradas na Floresta Ombrdfila
Densa (128), Floresta Estacional Semidecidual (59) e Floresta Ombrofila Mista (49). A
grande maioria das espécies, no entanto, foi encontrada em mais de uma tipologia
vegetacional. Sem duvida muitas espécies podem ser consideradas cosmopolitas ou
de distribuicdo disjunta (conforme RIZZINI, 1979), mas percebe-se pela analise da
literatura consultada que varias regides do estado ainda precisam ser estudadas,
como o Oeste e a regiao central. A caracterizacao mais detalhada das tipologias
vegetacionais, aliada a correta determinacao taxonOmica das espécies, € um
conhecimento essencial para 0 manejo dos recursos naturais vegetais.

Outro fator que dificultou a construcao de uma listagem mais detalhada foi o
fato de a grande maioria dos trabalhos consultados ter sido publicado sob a forma de
resumos, onde as informagdes sao bastante sucintas.

Praticamente nenhum dos trabalhos consultados trouxe informagdes sobre
nimero de tombo das espécies coletadas ou mesmo se as espécies foram
depositadas em herbarios. Isto dificulta, por exemplo, a conferéncia da correta
determinacao das espécies ou as sinonimizagdes. Grande dificuldade foi encontrada
para conferir os nomes das espécies e os corretos autores que as classificaram, uma
vez que a literatura e os indexadores botanicos muitas vezes possuem informacoes
contraditdrias neste aspecto.

Existem alguns nomes populares consagrados e atribuidos normalmente a
somente uma espécie, como “pinheiro-do-Paranad” para Araucaria angustifolia. No

entanto, o uso destes nomes para anotacdes em campo que subsidiem as listagens



cientificas diagnosticas ndo é recomendavel. Para varias espécies de uma mesma
familia pode ser atribuido um mesmo nome, como “guamirim” em Myrtaceae. Mesmo
entre diferentes familias pode haver repeticdo de nomes, como “branquilho”
(atribuido a Sebastiania commersoniana (Baill.) Smith & Downs — Euphorbiaceae, e
Duranta vestita Cham. — Verbenaceae). O ideal é, sempre que possivel, realizar a
coleta do material boténico fértil e sua correta determinacao cientifica, aliando-se
nas listagens de espécies o nome cientifico e o popular.

Ressalte-se também que muitas das espécies listadas poderiam ser
enquadradas como apropriadas para reflorestamentos ou com outros usos, mas
neste trabalho optou-se apenas por listar as indicagbes presentes na literatura
consultada.

A grande falta de informacdo sobre varias espécies também é notdria
quando analisam-se as informacdes sobre o status conservacionista, 0s usos e 0s
grupos ecoldgicos das espécies, o que pode ser atribuida em parte a falta de mais
estudos diagnodsticos, etnobotanicos e silviculturais. Muitas espécies, por exemplo,
foram citadas na literatura como sendo pertencentes a mais de um grupo ecoldgico.
Esta situacdo pode até ocorrer, mas pode gerar erros no planejamento de agdes de
gestao ambiental quando plantios de recuperacao sao realizados com base em dados
de literatura incongruentes ou equivocados. Apesar de existirem informagoes desta
natureza sobre um grande numero de espécies, como pode ser encontrado nos
trabalhos de INOUE et al. (1984) e CARVALHO (1994), sem duvida um incremento
no conhecimento técnico-cientifico das outras espécies traria importantes subsidios a
adocao de mais alternativas silviculturais e conservacionistas para os programas de
recuperacao de areas degradadas.

A escolha das espécies mais apropriadas para cada uma destes programas
deve considerar diferentes fatores técnico-cientificos, como por exemplo a
fitogeografia, a floristica e a fitossociologia da tipologia no local onde o processo sera
implantado, as caracteristicas ecoldgicas das espécies e sua disponibilidade nos
viveiros da regido. A fitogeografia traz informacdes genéricas sobre a composicao
floristica local, adaptada as condicOes climaticas e edaficas locais e as interacoes

desenvolvidas na flora ao longo da evolucdao. A floristica e a fitossociologia



particularizam a situacao, na medida em que a priori devem ser desenvolvidos
diagndsticos na flora local ou no entorno onde sera realizado o programa de
recuperacao para subsidiar as atividades a serem implantadas. A floristica fornece
informacbes de carater qualitativo, enquanto a fitossociologia pode fornecer
informagdes quali-quantitativas localizadas espacial e temporalmente, como os
indices de abundancia, freqiiéncia, dominancia e diversidade, além do chamado valor
de importancia das espécies na area de estudo. No entanto, os estudos
fitossocioldgicos ndo costumam levar em conta caracteristicas importantes, como os
gradientes ambientais existentes dentro de uma formacao vegetal (originados, por
exemplo, da influéncia de fatores edaficos e dos disturbios naturais, fatores
importantes na estruturagao e na dinamica da formacao), a fenologia e as diferentes
exigéncias e caracteristicas bioldgicas de cada espécie.

Essas exigéncias e caracteristicas costumam ser consideradas ao se
enquadrarem as espécies em diferentes grupos ecoldgicos. A literatura especifica
aponta normalmente a presenca de 3 a 4 grupos ecoldgicos para as Américas, onde
normalmente espécies que produzem grande nimero de sementes, com crescimento
rapido e presentes em grande abundancia, sao gradativamente substituidas com o
tempo por outras que crescem mais lentamente, preferencialmente a sombra, e
estando presentes com maior diversidade ao invés de abundancia. Essas tendéncias
gerais, apesar de serem observadas em muitas situacoes e serem um conhecimento
importante em um diagnostico inicial, podem mascarar caracteristicas importantes e
particulares para cada espécie. A exploracdo destas caracteristicas, como os tipos de
polinizacao e dispersao, a fenologia, a velocidade de crescimento e as interagoes
com o substrato, por exemplo, forneceriam informagoes relevantes para otimizagao
dos processos de recuperacao, complementando o enquadramento da espécie em
algum grupo ecoldgico.

Além do conhecimento técnico-cientifico também ndo se podem deixar de
considerar algumas questOes operacionais, como a disponibilidade de mudas nos
viveiros oficiais e particulares. E comum observar-se uma pequena diversidade de
espécies nestes locais, 0 que cria uma situagao incongruente diante da diversidade

de espécies que poderiam ser disponibilizadas. A implantacdo de acdes de



recuperacao de areas degradadas também depende, por exemplo, da disposicdo dos
empreendedores em investir nesta area e da atuacao técnica dos érgaos ambientais

na aplicacao da legislagao ambiental.

COMENTARIOS FINAIS

O intuito principal deste trabalho foi apresentar um rol de espécies passiveis
de utilizacao em programas de RAD com fins conservacionistas. Sem duvida alguma
existem mais do que cerca de 700 espécies arbdreas e arbustivas no estado, assim
como devem existir outras tantas espécies arbustivas, herbaceas, epifiticas e
lianescentes, entre outras formas bioldgicas, que ndao devem ser desconsideradas
quando sdo elaborados programas de RAD. Toda esta diversidade bioldgica deve ser
melhor estudada através do maior detalhamento das tipologias vegetacionais
encontradas no estado, a partir, por exemplo, de mais levantamentos de campo nos
remanescentes ainda existentes, da compilacdo de informagdes em herbarios, do
estudo dos processos auto e sinecoldgicos das espécies e a partir de estudos
etnobotanicos. Atencdo especial deve ser dada as unidades de conservagdo: as ja
existentes devem servir como fonte de informacOes para estes estudos, e novas
devem ser implementadas, tanto para possibilitar estudos como pelos muitos outros
beneficios que trazem.

Estes estudos, na medida do possivel, devem aliar-se aqueles que
considerem as interacdbes com a fauna e os fatores fisicos locais, gerando
conhecimento detalhado que contribuiria sensivelmente na compreensao dos fatores
ambientais que condicionam o crescimento, reproducao e dispersao das espécies
vegetais, sendo diretamente aplicavel na otimizacdo do sucesso ambiental destes
programas de RAD.

Mesmo que novos estudos sejam realizados e que muitas das espécies
nativas aqui sugeridas ja tenham sido estudadas no que se refere ao comportamento
silvicultural, de nada adianta este conhecimento se nao for divulgado e posto em
pratica. A apresentacdo de parte das informagbes deste trabalho sé foi possivel

através da consulta aos anais de varios eventos ligados a area de meio ambiente.



Estes eventos, no entanto, sao freqlientados por um publico muito restrito,
geralmente pertencente aos institutos de pesquisa e universidades.

Torna-se necessario, portanto, que estas informacdes sejam disponibilizadas
de maneira mais eficiente, realizando um intercambio maior entre os pesquisadores e
a comunidade. Esta divulgacao deve ser realizada principalmente pelas organizagoes
nao-governamentais ambientais e pelos érgaos extensionistas (como a Empresa
Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - EMATER-PR), que estdo mais
diretamente ligadas a realidade das comunidades humanas. Através deste
intercambio entre a sociedade e seus representantes, os institutos de pesquisa, as
universidades, os érgdos de extensdo e os 6rgaos governamentais de planejamento
ambiental é possivel elaborar programas de gestdo ambiental mais eficientes,

garantindo ao menos o0 uso racional dos recursos naturais.
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ANEXO 1

Referéncias bibliograficas dos trabalhos de fitossociologia em formacOes vegetacionais paranaenses.
Os trabalhos estdo listados conforme a tipologia vegetacional em que foram desenvolvidos e seguindo
ordem alfabética de autor(es), contando ainda com local onde foi feita a consulta.

Legenda: BSCB: Biblioteca do Setor de Ciéncias Bioldgicas — Universidade Federal do Parana; BSCA:
Biblioteca do Setor de Ciéncias Agrarias — Universidade Federal do Parana; BEMB: Biblioteca da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Centro Nacional de Pesquisas Florestais —
EMBRAPA/CNPF; BIAP: Biblioteca do Instituto Ambiental do Parana; PART: colecdo particular
(neste caso sao citados os consultados).

1. Formacgoes Pioneiras com Influéncia Fluviomarinha

1.1. COUTO, E. da C. G. Caracterizagdao estrutural do manguezal da Foz da Gamboa do Maciel
(Paranagua — PR). Arq. Biol. Tecnol., v. 39, n. 3, p. 497-507, set. 1996.
Local de consulta: BSCB

1.2. SESSEGOLO, G. C. Complexidade estrutural do manguezal da Ilha das Laranjeiras (Estacao
Ecolégica de Guaraquegaba — PR). In: GUARIM NETO, G. (coord.). CONGRESSO NACIONAL
DE BOTANICA, 40., 1989, Cuiaba. Resumos... Cuiaba: ENGE-RIO, 1989a. v. 2. p. 530.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

1.3. SESSEGOLO, G. C. Estrutura do manguezal do rio Baguagu (Paranagua — PR). In: GUARIM
NETO, G. (coord.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 40., 1989, Cuiaba. Resumos...
Cuiaba: ENGE-RIO, 1989b. v. 2. p. 531.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

1.4. SESSEGOLO, G. C. Estrutura e producdo de serapilheira do manguezal do rio Baguacu,
baia de Paranagua — PR. Curitiba, 1997. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias
Agrarias, Universidade Federal do Parana.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Franklin Galvao, Depto. de Silvicultura e Manejo, UFPR)

2. Formagodes Pioneiras com Influéncia Fluvial

2.1. GALVAO, F.; RODERJAN, C. V.; KUNIYOSHI, Y. S.; ZILLER, S. R. Composicdo floristica e
fitossociologia de caxetais do litoral do Estado do Parana — Brasil. In: HIGA, A. R.; LINGNAU,
C. (coords.). PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR,
2000. p. 109.

Local de consulta: PART (autor)

2.2. ZILLER, S. R. Analise fitossociologica de caxetais. Curitiba, 1992. Dissertacdo (Mestrado)
— Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana. 101p.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3. Formagoes Pioneiras com Influéncia Marinha

3.1. COUTO, E. C. G; ALMEIDA, M. V. O. Levantamento floristico e analise fitossocioldgica da restinga
da foz da gamboa do Maciel (Paranagua-PR). In: ESTEVES, F. de A. (coord.). SIMPOSIO
SOBRE ESTRUTURA, FUNCIONAMENTO E MANEJO DE ECOSSISTEMAS, 1992, Rio de Janeiro.
Resumos... Rio de Janeiro: UFRJ, 1992. p. 30.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)



3.2. JASTER, C. B. Analise estrutural de algumas comunidades florestais no litoral do
Estado do Parana, na area de dominio da Floresta Ombrofila Densa — Floresta
Atlantica. Gottingen, 1995. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Florestais,
Universidade Georg-August. 116p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.3. JASTER, C. B. Relagdo entre estrutura e desenvolvimento sucessional na restinga arbdrea da
Ilha das Pecas, Guaraquecaba — PR. In: BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE INICIACAO
CIENTIFICA, 8., 2000, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 374.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Sionara Eliasaro, Depto. de Botanica, UFPR)

3.4. MENEZES-SILVA, S. As formagoes vegetais da planicie litoranea da Ilha do Mel, Parana,
Brasil: composicao floristica e principais caracteristicas estruturais. Campinas,
1998. Tese (Doutorado) — Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas. 262p.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.5. SILVA, S. M. Composicdo floristica e fitossociologia de um trecho de floresta de
restinga na Ilha do Mel, municipio de Paranaguda, PR. Campinas, 1990. Dissertacao
(Mestrado) — Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.6. SILVA, S. M.; BRITEZ, R. M. de; SOUZA, W. e S. de; JOLY, C. A. Floristica e fitossociologia do
componente arboreo da floresta de restinga da Ilha do Mel, Paranagua, PR. In: REGO, T. de
J. A. S. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 44., 1993, S30 Luis. Resumos... S0
Luis: UFMA, 1993. v. 1. p. 213.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.7. SILVA, S. M.; BRITEZ, R. M.; SOUZA, W. S.; JOLY, C. A. Fitossociologia do componente arb,c'>reo
da floresta de restinga da Ilha do Mel, Paranagua, PR. In: WATANABE, S. (org.). SIMPOSIO
DE ECOSSISTEMAS DA COSTA BRASILEIRA: subsidios a um gerenciamento ambiental, 3., 1993,
Serra Negra. Anais... S3o Paulo: ACIESP, 1994. v. 3. p. 33-48.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.8. SILVA, S. M.; BRITEZ, R. M. de; UHLMANN, A. Floristica e fitossociologia de uma area de
escrube fechado pé§-praia na Ilha do Mel, Paranagua, PR. In: REIS, G. L. (org.). CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 47., 1996, Nova Friburgo. Resumos... Nova Friburgo: SBB, 1996.
p. 215.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

3.9. ZILLER, S. R.; RACHWAL, M. F. G.; CURCIO, G. R.; MASCHIO, W. Levantamento fitossocioldgico
em FormagOes Pioneiras de Influéncia Marinha (restinga) no municipio de Paranagud, PR. In:
SEVEGNANI, L. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 50., 1999, Blumenau.
Resumos... Blumenau: SBB, 1999. p. 259.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4, Floresta Ombrofila Densa

4.1. AMADO, E. F.; NEGRELLE, R. R. B. Fitodiversidade em Floresta Ombrofila Densa Altomontana no
Estado do Parana. In: GUEDES, M. L. S. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 49.,
1998, Salvador. Resumos... Salvador: SBB, 1998. p. 399.

Local de consulta: PART (autor)

4.2, ATHAYDE, S. F. de. Composicao floristica e estrutura fitossociolégica em quatro
estagios sucessionais de uma Floresta Ombrofila Densa Submontana como



subsidio a0 manejo ambiental — Guaraquecaba — PR. Curitiba, 1997. Dissertacdo
(Mestrado) — Setor de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Parana. 163p.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.3. ATHAYDE, S. F.; CARRIAOQ, D. J. S.; SILVA, S. M.; GALVAO, F. Estrutura fitossocioldgica de dois
estagios avancados da sucessdo secundaria em uma area de Floresta Ombrofila Densa
Atlantica Submontana, Guaraquecaba — PR. In: REIS, G. L. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, 47., 1996, Nova Friburgo. Resumos... Nova Friburgo: SBB, 1996. p. 209.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.4. DALA ROSA, S. Estudo floristico e fitossocioldgico da Floresta Ombrofila Densa Altomontana,
Parque Estadual Pico do Marumbi — PR, Brasil. In: BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE
INICIAGAO CIENTIFICA, 8., 2000, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 55.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Sionara Eliasaro, Depto. de Botanica, UFPR)

4.5. ENFLOPAR — ENGENHARIA E CONSULTORIA FLORESTAL. Estudo de Impacto Ambiental —
Relatorio de Impacto Ambiental: Projeto Pixirica. [Curitiba], 1988.
Local de consulta: BIAP

4.6. FUPEF — FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA. Estudos das influéncias
ambientais decorrentes da implantacao da LT 138kV — Usina Governador Parigot
de Souza a Paranagua (2? LT). Curitiba, 1987.

Local de consulta: BIAP

4.7. FUPEF - FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA. Relatério de Impacto
Ambiental do Projeto PR-412 — Cabaraquara. Curitiba, 1987.
Local de consulta: BIAP

4.8. GATTI, G. A. Estudo fitossocioldgico em solos hidromorficos de diferentes estagios sucessionais
de uma Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas — Paranagua — PR. In: MARQUES, E. N.;
SBALQUEIRO, I. J.; ROCHA, M. P. da; MANGILI, O. C. (coords.). EVENTO DE INICIACAO
CIENTIFICA, 5., 1997, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1997. p. 201.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.9. GATTI, G. A. Composicao floristica e estrutura da vegetacdo de uma area em
recuperacao ambiental — Guaraquegaba — PR. Curitiba, 2000. Dissertacdao (Mestrado) —
Setor de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Parand. 113p. (versdo nao corrigida).
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.10. GATTI, G. A.; GATTI, A.; SILVA, S. M.; KUNIYOSHI, Y. S. O componente arboreo-arbustivo de
uma area de regeneracao florestal, Reserva Natural Salto Morato, Guaraquegaba, PR. In:
RAMOS, A. E. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 51., 2000, Brasilia.
Resumos... Brasilia: SBB, 2000. p. 223.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Renato Goldenberg, Depto. de Botanica, UFPR)

4.11. GUAPYASSU, M. dos S. Caracterizacdo fitossociolégica de trés fases sucessionais de
uma Floresta Ombréfila Densa Submontana, Morretes — Parana. Curitiba, 1994.
Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana. 165p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.12. INTERTECHNE; ENGEMIN; IPEC. Estudo de Impacto Ambiental: Aproveitamento
Hidrelétrico Tijuco Alto, no Ribeira do Iguape. Curitiba, 1991. v. III / Anexos.
Local de consulta: BIAP

4.13. JASTER, C. B.; SANQUETTA, C. R. Caracterizacdo sucessional de comunidades arboreas da
Floresta Ombrdfila Densa por meio de parémetros estruturais (resultados preliminares). In:



HIGA, A. R.; LINGNAU, C. (coords.). PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba.
Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 195.
Local de consulta: PART (autor)

4.14. KOEHLER, A. Composigdo floristica e estrutura da Floresta Altomontana nas porges central e
sul da Serra do Mar paranaense. In: BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE INICIACAO
CIENTIFICA, 7., 1999, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1999. v. 2. p. 632.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Thelma A. V. Ludwig, Depto. de Boténica, UFPR)

4.15. KOEHLER, A.; GALVAO, F.; LONGHI, S. J. Floristica e estrutura da Floresta Ombroéfila Densa
Altomontana nas porcdes central e sul da Serra do Mar paranaense. In: HIGA, A. R,;
LINGNAU, C. (coords.). PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba. Anais... Curitiba:
UFPR, 2000. p. 112.

Local de consulta: PART (autor)

4.16. KOEHLER, A.; PORTES, M. C. G. de O.; GALVAO, F. Floresta Ombréfila Densa Altomontana.
Caracterizagdo floristica, estrutural e fisiondmica. In: GUEDES, M. L. S. (org.). CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 49., 1998, Salvador. Resumos... Salvador: SBB, 1998. p. 410.

Local de consulta: PART (autor)

4.17. KUNIYOSH]I, Y. S.; GATTI, G.; SERATHIUK, R. E. Fitossociologia em subsere de uma Floresta
Ombrofila Densa das Terras Baixas em solos hidromérficos , Paranagua — PR. In: HIGA, A.
R.; LINGNAU, C. (coords.). PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba. Anais...
Curitiba: UFPR, 2000. p. 136.

Local de consulta: PART (autor)

4.18. PORTES, M. C. G. de O. Deposicao de serapilheira e decomposicao foliar em Floresta
Ombrofila Densa Altomontana, Morro do Anhangava, Serra da Baitaca, Quatro
Barras — PR. Curitiba, 2000. Dissertagdao (Mestrado) — Setor de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal do Parana.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Franklin Galvao, Depto. de Silvicultura e Manejo, UFPR)

4.19. RAMOS, A.; BISCAIA, R. C. M.; CASTELLANO, A. C.; LEITAO, L. C. Levantamento florestal da
Estacdo Experimental Morretes I do Instituto Agrondmico do Parana. In: APEF — Associacao
Paranaense de Engenheiros Florestais (org.). CONGRESSO FLORESTAL E DO MEIO
AMBIENTE DO PARANA, 3., 1991, Curitiba. Anais... Curitiba, 1991. v. 1. p. 113-124.

Local de consulta: BSCA

4.20. ROCHA, M. do R. L.; SOARES, A. de O.; RODERJAN, C. V. Avaliacdo fitossocioldgica de uma
Floresta Ombrofila Densa Altomontana no Parque Estadual Pico do Marumbi — Morretes —
PR. In: GUEDES, M. L. S. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 49., 1998,
Salvador. Resumos... Salvador: SBB, 1998. p. 399.

Local de consulta: PART (autor)

4.21. ROCHA, M. do R. L. Caracterizacao fitossociologica e pedologica de uma Floresta
Ombrofila Densa Altomontana no Parque Estadual do Marumbi — Morretes, PR.
Curitiba, 1999. Dissertagdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal
do Parana.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Franklin Galvao, Depto. de Silvicultura e Manejo, UFPR)

4.22. RODERJAN, C. V. O gradiente da Floresta Ombrdfila Densa no Morro do Anhangava,
Quatro Barras, PR — aspectos climaticos, pedologicos e fitossociologicos. Curitiba,
1994. Tese (Doutorado) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana.
119p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)



4.23. RODERJAN, C. V.; PORTES, M. C. G. O.; KOEHLER, A.; ROCHA, M. R. L.; AMADO, E. F. Estudos
fitossociologicos realizados em florestas altomontanas (Floresta Ombrdfila Densa
Altomontana) na Serra do Mar paranense. In: HIGA, A. R.; LINGNAU, C. (coords.).
PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 131.

Local de consulta: PART (autor)

4.24. ROTTA, E.; BOEGER, M. R. T.; GRODZKI, L. Levantamento floristico e fitossocioldgico de um
trecho de Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas no Parque Estadual do Palmito,
Paranagua, PR. Arq. Biol. Tecnol., v. 40, n. 4, p. 849-861, 1997.

Local de consulta: BSCB

4.25. ROTTA, E.; BOEGER, M. R. T.; GRODZKI, L.; GALVAO, F.; RODERJAN, C. V. Levantamento
floristico e fitossocioldgico de um trecho do Parque Estadual do Palmito, Paranagua, PR. In:
HIGA, A. R.; LINGNAU, C. (coords.). PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba.
Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 90.

Local de consulta: PART (autor)

4.26. SCHORN, L. A. Levantamento floristico e analise estrutural em trés unidades edaficas
em uma Floresta Ombrofila Densa Montana no Estado do Parana. Curitiba, 1992.
Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana.

Local de consulta: Pés-Graduacdo em Engenharia Florestal da UFPR

4.27. SERATHIUK, R. E. Estudo fitossocioldgico em solos hidromorficos de diferentes estagios
sucessionais de uma Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas — Paranagua — PR. In:
BUCHI, D. de F.; MARQUES, E. N.; SBALQUEIROQ, I. J.; POSSAMAL, J. C.; ROCHA, M. P. da;
MANGILI, O. C. (orgs.). EVENTO DE INICIACAO CIENTIFICA, 6., 1998, Curitiba. Anais...
Curitiba: UFPR, 1998. p. 234.

Local de consulta: PART (autor)

4.28. SERATHIUK, R. E. Fitossociologia em subsere de uma Floresta Ombrofila Densa das Terras
Baixas em solos hidromdrficos, Paranagua — PR. In: BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE
INICIACAO CIENTIFICA, 7., 1999, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1999. v. 1. p. 236.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Sionara Eliasaro, Depto. de Botanica, UFPR)

4.29. SILVA, F. C. da. Composicao floristica e estrutura fitossocioldgica da Floresta Tropical
Ombrofila da enconsta atlantica no municipio de Morretes — Estado do Parana.
Curitiba, 1985. Dissertagdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal
do Parana. 95p.

Local de consulta: BSCB

4.30. SILVA, F. C. da. Composigao floristica e estrutura fitossocioldgica da floresta tropical ombrofila
da encosta Atlantica no municipio de Morretes, Estado do Parana. Acta Biol. Par., Curitiba,
v. 23, n. 1/2/3/4, p. 1-54, 1994.

Local de consulta: BSCB

4.31. SILVA, F. C. da; MARCONI, L. P.; SOUZA, W. e S. Estudo fitossocioldgico da Floresta Ombrofila
Densa — Parque das Lauraceas — municipio de Adriandpolis — PR. In: GUARIM NETO, G.
(coord.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 40., 1989, Cuiabd. Resumos... Cuiaba:
ENGE-RIO, 1989. v. 2. p. 472.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.32. SOCHER, L. G.; HOFFMANN, P. M.; SANTOS, E. P. dos. Avaliagdo fitossocioldgica de uma
Floresta Ombrdéfila Densa Altomontana no Morro dos Perdidos, Serra de Aracatuba,
Guaratuba, PR. In: RAMOS, A. E. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 51., 2000,
Brasilia. Resumos... Brasilia: SBB, 2000. p. 229.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Renato Goldenberg, Depto. de Botanica, UFPR)



4.33. SVOLENSKI, A. C. Caracterizacdo fitossocioldgica e pedoldgica de hidrossere no rio
Guaraguagu, litoral do Parand. In: BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE INICIAGAO
CIENTIFICA, 7., 1999, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1999. v. 2. p. 626.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Thelma A. V. Ludwig, Depto. de Boténica, UFPR)

4.34. SVOLENSKI, A. C. Aspectos fitossociolégicos e pedoldgicos de trés superficies de
agradacdo do rio Guraraguacu, litoral do Parana. Curitiba, 2000. Dissertacdo
(Mestrado) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana. 81p. (versdo nao
corrigida).

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.35. SVOLENSKI, A. C.; KUNIYOSH], Y. S.; RACHWAL, M. F. G.; MENEZES-SILVA, S. Aspectos
fitossocioldgicos e pedoldgicos de trés superficies de agradacao do rio Guaraguacy, litoral do
Parana. In: HIGA, A. R.; LINGNAU, C. (coords.). PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000,
Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 124.

Local de consulta: PART (autor)

4.36. TIEPOLO, G.; BRITEZ, R. M. de; CATAPAN, M.; CURCIO, G. R.; RACHWAL, M. F. G.
Recuperacdo da floresta ciliar do rio Cachoeira, Antonina — Parana. 2) Estudos
fitossocioldgicos. In: GUEDES, M. L. S. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 49.,
1998, Salvador. Resumos... Salvador: SBB, 1998. p. 388.

Local de consulta: PART (autor)

4.37. ZILLER, S. R.; PANZERI, C. G.; CURCIO, G. R.; RACHWAL, M. F. G.; MASCHIO, W. Resultados
fitossociolégicos de Floresta Ombrofila Densa Submontana, localidade de Serra Negra,
municipio de Guaraquegaba, Parana. In: SEVEGNANI, L. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, 50., 1999, Blumenau. Resumos... Blumenau: SBB, 1999. p. 259.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

4.38. ZILLER, S. R.; CURCIO, G. R.; RACHWAL, M. F. G. Analise sucessional fito-pedoldogica em
Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas no Parque Estadual do PaImito,NParanagué -
Parana. In: BALENSIEFER, M. (org.). SIMPOSIO NACIONAL DE RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS, 4., 2000, Blumenau. Resumos... Blumenau: FURB, 2000. p. 123.

Local de consulta: PART (autor)

5. Ecotono entre Floresta Ombrofila Densa e Floresta Ombrofila Mista

5.1. BARDDAL, M. L. Andlise fitossocioldgica da vegetagdo secundaria da Serra da Baitaca, Quatro
Barras / PR — Fase capoeira inicial. In: BUCHI, D. de F.; MARQUES, E. N.; SBALQUEIRO, I. J.;
POSSAMAI, J. C.; ROCHA, M. P. da; MANGILI, O. C. (orgs.). EVENTO DE INICIACAO
CIENTfFICA, 6., 1998, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1998. p. 232.

Local de consulta: PART (autor)

5.2. GATTI, A. L. S. Analise fitossocioldgica da vegetagao secundaria da Serra da Baitaca, municipio
de Quatro Barras — PR. In: SBALQUEIRO, I. J.; MARQUES, E. N.; ROCHA, M. P. da; MANGILI,
0. C. (coords.). EVENTO DE INICIACAO CIENTIFICA, 5., 1997, Curitiba. Anais... Curitiba:
UFPR, 1997. p. 202.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

5.3. IFP — INSTITUTO FLORESTAL DO PARANA. Relatério de Impacto Ambiental: Plano de
manejo do imoével “Sétimo Céu”, localizado no municipio de Tijucas do Sul — PR.
Curitiba, 1988.

Local de consulta: BIAP



5.4. KLECHOWICZ, N. A.; SCHUTZ, A. L. Andlise fitossocioldgica da vegetacdo secundaria da Serra da
Baitaca, municipio de Quatro Barras — PR. In: MARQUES, E. N.; SBALQUEIRO, I. J.; ROCHA,
M. P. da; MANGILI, O. C. (coords.). EVENTO DE INICIAGAO CIENTIFICA, 4., 1996, Curitiba.
Anais... Curitiba: UFPR, 1996. p. 220.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

5.5. LACERDA, A. E. B. de. Vegetagdo secundaria na porgao leste da Serra do Mar — Serra do
Marumbi — PR — resultados preliminares. In: GUEDES, M. L. S. (org.). CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 49., 1998, Salvador. Resumos... Salvador: SBB, 1998. p. 404.

Local de consulta: PART (autor)

5.6. LACERDA, A. E. B. de. Levantamento floristico e estrutural de vegetacao secundaria em
area de contato da Floresta Ombrofila Densa e Mista — PR. Curitiba, 1999.
Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Parana.
114p.

Local de consulta: BSCB

5.7. LACERDA, A. E. B. de. Caracterizacdo floristica e fitossocioldgica de um ecétono em subsere na
regido da Serra da Melanga, Piraquara — PR. In: BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE
INICIACAO CIENTIFICA, 7., 1999, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1999. v. 2. p. 620.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Thelma A. V. Ludwig, Depto. de Botanica, UFPR)

5.8. NECTANDRA — AEROFOTOGRAMETRIA E ENGENHARIA S/A. Estudo de Impacto Ambiental —
Relatorio de Impacto Ambiental: Plano de manejo florestal da Fazenda Palmital.
Curitiba, 1992.

Local de consulta: BIAP

5.9. PANZERI, C. G. Anadlise fitossocioldgica de quatro fases sucessionais da vegetagdo secundaria da
Serra da Baitaca, Quatro Barras / PR. In: BUCHI, D. de F.; MARQUES, E. N.; SBALQUEIRO, I.
J.; POSSAMA], J. C.; ROCHA, M. P. da; MANGILI, O. C. (orgs.). EVENTO DE INICIACAO
CIENTIFICA, 6., 1998, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1998. p. 233.

Local de consulta: PART (autor)

5.10. SCHUTZ, A. L.; KLECHOWICZ, N. A. Analise fitossocioldgica da vegetacdo secundaria da Serra
da Baitaca, municipio de Quatro Barras — PR. In: MARQUES, E. N.; SBALQUEIRO, I. J.;
ROCHA, M. P. da; MANGILI, O. C. (coords.). EVENTO DE INICIAGCAO CIENTIFICA, 4., 1996,
Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1996. p. 219.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

5.11. SCHUTZ, A. L.; KLECHOWICZ, N. A.; GATTI, G.; RODERJAN, C. V. Andlise fitossocioldgica da
vegetacdo secundaria da Serra da Baitaca, municipio de Quatro Barras — PR — resultados
preliminares. In: COUTO, L. (coord.). SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE ECOSSISTEMAS
FLORESTAIS — FOREST, 4., 1996, Belo Horizonte. Resumos... Belo Horizonte: BIOSFERA,
1996. p. 97.

Local de consulta: BSCA

5.12. TECNOFLORA FLORESTAL S/C LTDA.. Estudo técnico: Sesmaria do Putuna, gleba 203.
Curitiba, 1994.
Local de consulta: BIAP

6. Floresta Ombrofila Mista
6.1. ALFA - ASSESSORIA E PLANEJAMENTO AGROPECUARIO LTDA. Plano de Recuperacao

Ambiental: Cavas, Fazenda Brasil. Unido da Vitoria, 1991.
Local de consulta: BIAP



6.2. ASSESSORIA AMBIENTAL BRASILEIRA LTDA. Estudo de Impacto Ambiental — Relatodrio de
Impacto Ambiental para implantacdao de projeto agropecuario — Fazenda Piquiri,
municipio de Cascavel, Estado do Parana. Céu azul, 1990.

Local de consulta: BIAP

6.3. BRITEZ, R. M. de (coord.). Fitossociologia, aspectos da ciclagem de minerais e fenologia
da vegetacdo da Fazenda do Durgo, Sao Mateus do Sul, Parana (subsidio cientifico
para a revegetacao de areas degradadas pela exploracdo do xisto). Curitiba: SPVS,
1991. v. 1.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.4. BRITEZ, R. M. de; SILVA, S. M.; SOUZA, W. e S. de. Fitossociologia do componente arbdreo de
Floresta Ombrdfila Mista, Sdo Mateus do Sul, Parana. In: REGO, T. de J. A. S. (org.).
CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 44., 1993, Sdo Luis. Resumos... S3o Luis: UFMA,
1993. v. 1. p. 53.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.5. BUFREM, A. M. Caracterizacdo da vegetagao sob influéncia do rio Pequeno, Sao José dos
Pinhais, PR — dados preliminares. In: BARBOSA, L. M.; KAGEYAMA, P. Y.; MANTOVANI, W.
(orgs.). SIMPOSIO SOBRE MATA CILIAR, 2., 1995, Ribeirao Preto. Resumos... Ribeirdao
Preto: SBB, 1995. p. 318.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.6. CARRIAO, D. 1. S.; SILVA, S. M. Estudo fitossocioldgico do estrato arbdreo do Parque Barigii,
Curitiba, PR. Dados preliminares. In: VARANDA, E. M. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, 46., 1995, Ribeirdo Preto. Resumos... Ribeirao Preto: SBB, 1995. p. 99.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.7. DIAS, M. C.; VIEIRA, A. O. S.; SILVA, S. M.; NAKAJIMA, J. N. Floristica e fitossociologia do
componente arboreo de duas areas de floresta ciliar no municipio de Tibagi, PR. In:
BARBOSA, L. M.; KAGEYAMA, P. Y.; MANTOVANI, W. (orgs.). SIMPOSIO SOBRE MATA
CILIAR, 2., 1995, Ribeirdo Preto. Resumos... Ribeirdo Preto: SBB, 1995. p. 321.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.8. DURIGAN, M. E. Floristica, dinamica e analise protéica de uma Floresta Ombrdfila
Mista em S3o Jodo do Triunfo — PR. Curitiba, 1999. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Franklin Galvao, Depto. de Silvicultura e Manejo, UFPR)

6.9. FERMAGEO — CONSTRUCAO CIVIL, GEOLOGIA, ESTUDOS AMBIENTAIS. Estudo de Impacto
Ambiental: Projeto Calcario Santa Clara. Curitiba, 1990.
Local de consulta: BIAP

6.10. FERMAGEO - GEOLOGIA E ESTUDOS AMBIENTAIS. Estudo de Impacto Ambiental —
Relatdorio de Impacto Ambiental para implantacdo de lavra de argila e turfa na
localidade de Tamandud, municipio de Castro, Estado do Parana. Curitiba, 1989. v.
L.

Local de consulta: BIAP

6.11. FONSECA, E. P.; SILVA, S. M.; SILVA, F. C.; FILHO, W. Z. Composicao floristica e
fitossociologia do componente arboreo das florestas ciliares da bacia do rio Tibagi. 7.
Fazenda Capao Bonito no municipio de Palmeira, PR. In: REGO, T. de J. A. S. (org.).
CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 44., 1993, Sdo Luis. Resumos... Sao Luis: UFMA,
1993. p. 323.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)



6.12. GALVAO, F.; KUNIYOSH]I, Y. S.; RODERJAN, C. V. Levantamento fitossocioldgico das principais
associacoes arboreas da Floresta Nacional de Irati — PR. Revista Floresta, v. 19, n. 1/2, p.
30-49, 1989.

Local de consulta: BSCA

6.13. GEOTECNICA; PROENSI; OSM; SERENCO; CONSULT. Estudos ambientais - Estudo de
Impacto Ambiental — Relatorio de Impacto Ambiental: Projetos dos sistemas de
aguas e esgotos de Curitiba e Regidao Metropolitana — Barragem do rio Irai.
Curitiba, 1991/92. v. IA e Anexos.

Local de consulta: BIAP

6.14. ITCF. Plano de manejo: Floresta Estadual da Regiao Metropolitana de Curitiba
(versao preliminar). Curitiba, 1988.
Local de consulta: BIAP

6.15. KOEHLER, A.; PELLICO NETTO, S.; SANQUETTA, C. R. Analise da estrutura de uma Floresta
Ombréfila Mista semi-devastada, Fazenda Gralha Azul, Regidao Metropolitana de Curitiba,
com implicagdes ao manejo. Revista Académica, v. 8, n. 1, p. 37-60, 1997.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Franklin Galvao, Depto. de Silvicultura e Manejo, UFPR)

6.16. KOEHLER, A.; SANQUETTA, C. R. Estrutura e dindmica da Floresta Ombrofila Mista Montana
semi-devastada, nos arredores de Curitiba. In: GUEDES, M. L. S. (org.). CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 49., 1998, Salvador. Resumos... Salvador: SBB, 1998. p. 410.

Local de consulta: PART (autor)

6.17. KOZERA, C. Fitossociologia das espécies arbdreas e levantamento floristico do Parque Barigtii —
Curitiba — PR. In: MARQUES, E. N.; SBALQUEIRO, I. J.; ROCHA, M. P. da; MANGIL], O. C.
(coords.). EVENTO DE INICIACAO CIENTIFICA, 4., 1996, Curitiba. Anais... Curitiba:
UFPR, 1996. p. 98.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.18. KOZERA, C. Fitossociologia das espécies arbdreas e levantamento floristico do Parque Barigdi,
Curitiba, Parand, Brasil. In: MARQUES, E. N.; SBALQUEIRO, I. J.; ROCHA, M. P. da;
MANGILI, O. C. (coords.). EVENTO DE INICIAGAO CIENTIFICA, 5., 1997, Curitiba. Anais...
Curitiba: UFPR, 1997. p. 86.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.19. LONGH]I, S. J. A estrutura de uma floresta natural de Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze, no sul do Brasil. Curitiba, 1980. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias
Agrarias, Universidade Federal do Parana. 196p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.20. L. PESSOA SUL FLORESTAL S/C LTDA. Estudos e Relatdorio de Impacto Ambiental:
Projeto Agricola Fazenda Andrada — Lote 25-C, Santa Tereza do Oeste — PR.
Curitiba, 1994. v. I/ II.

Local de consulta: BIAP

6.21. L. PESSOA SUL FLORESTAL S/C LTDA. Estudos e Relatdrio de Impacto Ambiental: Anel
interno do contorno norte de Curitiba, Regido Metropolitana de Curitiba — PR,
subtrechos 1 e 3. Curitiba, 1995. v. 1.

Local de consulta: BIAP

6.22. MACHADO, S. do A.; HOSOKAWA, R. T.; SILVA, J. C. G. L. da; BRANCO, E. F. Estrutura de uma
floresta do segundo planalto paranaense. In: APEF — Associagdo Paranaense de



Engenheiros Florestais (org.). CONGRESSO FLORESTAL E DO MEIO AMBIENTE DO PARANA,
3., 1991, Curitiba. Anais... Curitiba, 1991. v. 1. p. 153-168.
Local de consulta: BSCA

6.23. NEGRELLE, R. R. B.; SILVA, F. C. da. Composicao floristica e fitossociologia de um trecho de
floresta natural com Araucaria angustifolia no municipio de Quedas do Iguagu — PR. In:
RIZZO, J. A. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 42., 1991, Goiania.
Resumos... Goiania: SBB, 1991. p. 118.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.24. OLIVEIRA, Y. M. M. de; ROTTA, E. Levantamento da estrutura horizontal de uma mata de
araucaria do primeiro planalto paranaense. Bol. Pesq. Flor., n. 4, p. 1-46, jun. 1982.
Local de consulta: BSCA

6.25. OLIVEIRA, Y. M. M. de; ROTTA, E. Levantamento da estrutura vertical de uma Mata de
Araucdria do Primeiro Planalto Paranaense. In: ALVARENGA, R. de M. (coord.).
CONGRESSO FLORESTAL BRASILEIRO, 4., 1982, Belo Horizonte. Anais... Jaguaré: SBS,
1983. p. 106-111.

Local de consulta: BSCA

6.26. PIZZATO, W. Avaliacdao biométrica da estrutura e da dinamica de uma Floresta
Ombréfila Mista em Sao Joao do Triunfo — PR: 1995 a 1998. Curitiba, 1999.
Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana. 172p.

Local de consulta: BSCA

6.27. PROMON; NATRONTEC. Estudo de Impacto Ambiental: Usina a gas de Araucaria. Rio de
Janeiro, 1999. v. 2.
Local de consulta: BIAP

6.28. RESITEC TECNOLOGIA EM RESIDUOS LTDA.. Estudo de Impacto Ambiental: Loteamento
Residencial Alphaville Graciosa. Taubaté, 1999. v. I.
Local de consulta: BIAP

6.29. ROSEIRA, D. S. Composicao floristica e estrutura fitossociologica do bosque com
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. no Parque Estadual Jodao Paulo II, Curitiba,
Parana. Curitiba, 1990. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Bioldgicas,
Universidade Federal do Parana. 111p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.30. SILVA, D. W.; SEITZ, E.; BORGO, M. SILVA, S. M.; SOARES, J. J. Levantamento de espécies
arboreas no Parque Municipal das Araucarias, Guarapuava, PR. In: DELLITI, W. (org.).
CONGRESSO DA SOCIEDADE BOTANICA DE SAO PAULO, 13, 2000, Sdo Paulo. Resumos...
Sao Paulo: SBSP, 2000. p. 63.

Local de consulta: PART (autor)

6.31. SILVA, F. C. da; MARCONI, L. P. Fitossociologia de uma floresta com Araucaria (Araucaria
angustifolia) em Colombo — PR. Bol. Pesq. Flor., n. 20, p. 23-38, 1990.
Obs: trabalho nado consultado

6.32. SILVA, S. M.; SILVA, F. C.; VIEIRA, A. O. S.; NAKAJIMA, J. N.; PIMENTA, J. A.; COLLI, S.
Composigao floristica e fitossociologia do componente arbdreo das florestas ciliares da bacia
do rio Tibagi, Parana: 2. Vérzea do rio Bitumirim, municipio de Ipiranga, PR. In: TIMONI, J.
L. (org.). CONGRESSO NACIONAL SOBRE ESSENCIAS NATIVAS, 2., 1992, S3ao Paulo.
Anais... S3o Paulo: Instituto Florestal, 1992. v. 1. p. 192-198.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)



6.33. SONDA, C.; OLIVEIRA, E. A. de; LOPEZ, M. R. Q.; BONNET, B. Estudo fitossocioldgico de uma
reserva legal: conhecer para intervir. Cad. biodivers., v. 2, n. 1, p. 62-72, jul. 1999.
Local de consulta: BSCA

6.34. SOUZA, M. K. F.; GALVAO, F.; CURCIO, G. R.; TAKEDA, 1. J. M. Fitossociologia dos estratos
arboreo e arbustivo de uma floresta ciliar da Fazenda Restingao, municipio de Jaguariaiva,
PR. In: HIGA, A. R.; LINGNAU, C. (coords.). PESQUISA FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba.
Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 122.

Local de consulta: PART (autor)

6.35. TAKEDA, 1. J. M.; SOUZA, M. K. F. de; CRUZ, L. C. da; MORO, R. S. Estrato arbdreo de Floresta
Ombrofila Mista ciliar da Fazenda Trevo, municipio de Jaguariaiva, PR. In: GUEDES, M. L. S.
(org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 49., 1998, Salvador. Resumos... Salvador:
SBB, 1998. p. 399.

Local de consulta: PART (autor)

6.36. UEL; COPATI, KLABIN. Aspectos da fauna e flora da bacia do rio Tibagi. Londrina, 1992.
2° Relatdrio Técnico-Cientifico. v. 1.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.37. UEL; COPATI; KLABIN. Aspectos da fauna e flora da bacia do rio Tibagi. Londrina, 1993.
3° Relatdrio Técnico-Cientifico. v. 1.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.38. VARGAS, L. A. Estudos fitossociologicos de duas areas no Parque Ecoldgico,

Telémaco Borba, Paranda, Brasil. Curitiba, 1992. Monografia (Bacharelado) -
Departamento de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Pontificia Universidade Catodlica do Parana.
36p.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.39. VIEIRA, A. O. S.; DIAS, M. C.; SILVA, S. M.; COLLI, S.; MARQUES, M. C. M. Composicdo
floristica e fitossociologia do componente arbdreo das florestas ciliares da bacia do rio
Tibagi. 5. Rio Barrinha, Tibagi, PR. In: BARBOSA, L. M.; KAGEYAMA, P. Y.; MANTOVANI, W.
(orgs.). SIMPOSIO SOBRE MATA CILIAR, 2., 1995, Ribeirdo Preto. Resumos... Ribeirdo
Preto: SBB, 1995. p. 317.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

6.40. ZILLER, S. R.; HATSCHBACH, G. G. As formacgoes vegetais da area de influéncia do
futuro reservatorio do rio Irai — Piraquara / Quatro Barras — PR. Curitiba: IAP,
1995.

Local de consulta: BIAP

7. Ecotono entre Floresta Ombrofila Mista e Floresta Estacional Semidecidual

7.1. BLUM, C. T. Aspectos estruturais da flora da Estacdo Ecoldgica do Rio Guarani. In: BUCHI, D.
de F. (coord.). EVENTO DE INICIACAO CIENTIFICA, 7., 1999, Curitiba. Anais... Curitiba:
UFPR, 1999. v. 1. p. 216.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Sionara Eliasaro, Depto. de Botanica, UFPR)

7.2. BLUM, C. T. Diversidade e padrbes espaciais da flora da Estagdo Ecologica do Rio Guarani. In:
BUCHI, D. de F. (coord.). EVENTO DE INICIACAO CIENTIFICA, 8., 2000, Curitiba. Anais...
Curitiba: UFPR, 2000. p. 127.

Local de consulta: PART (Prof. Dr.? Sionara Eliasaro, Depto. de Botanica, UFPR)



7.3. BLUM, C. T.; SANQUETTA, C. R.; JASTER, C. B.; PIRES, P. de T. de L.; PEZZATO, A. Analise
fitossocioldgica de um ecdtono entre duas tipologias florestais do sudoeste paranaense, Trés
Barras do Parand, PR. In: RAMOS, A. E. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 51.,
2000, Brasilia. Resumos... Brasilia: SBB, 2000. p. 221.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Renato Goldenberg, Depto. de Botanica, UFPR)

7.4. BLUM, C. T.; SANQUETTA, C. R.; PIRES, P. T. L.; JASTER, C. B. PEZZATO, A. W. Inventario
estrutural e floristico de um ecdtono de Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrofila
Mista em Trés Barras do Parana, PR. In: HIGA, A. R.; LINGNAU, C. (coords.). PESQUISA
FLORESTAL ONLINE, 2000, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 2000. p. 202.

Local de consulta: PART (autor)

7.5. CENCO; MDK. Estudo de Impacto Ambiental: Derivagao do rio Jordao. Curitiba, 1992.
Local de consulta: BIAP

7.6. CONSORCIO FUNDAO. Estudo de Impacto Ambiental: Usina Hidrelétrica Fundao, rio
Jordao, bacia do rio Iguacu, Estado do Parana. Curitiba, 1999. v. II.
Local de consulta: BIAP

7.7. CONSORCIO SANTA CLARA. Estudo de Impacto Ambiental: Usina Hidrelétrica Santa
Clara, rio Jordao, bacia do rio Iguacu, Estado do Parana. Curitiba, 1999. v. I/ II.
Local de consulta: BIAP

7.8. CONSORCIO SILVICONSULT — JURIS AMBIENTIS. Estudo de Impacto Ambiental: Projeto
Agroflorestal Fazenda Rio das Cobras. Curitiba, 1995.
Local de consulta: BIAP

7.9. DIAS, M. C.; VIEIRA, A. O. S.; NAKAJIMA, J. N.; PIMENTA, J. A.; LOBO, P. C. Composicao
floristica e fitossociologia do componente arbéreo das florestas ciliares do rio Iapd, na bacia
do rio Tibagi, tibagi, PR. Revta. brasil. Bot., Sao Paulo, v. 21, n. 2, p. 183-195, ago. 1998.
Local de consulta: BSCB

7.10. DIAS, M. C.; VIEIRA, A. O. S.; SILVA, S. M.; NAKAJIMA, J. N. Floristica e fitossociologia do
componente arbdéreo de duas areas de floresta ciliar no municipio de Tibagi, PR. In:
BARBOSA, L. M.; KAGEYAMA, P. Y.; MANTOVANI, W. (orgs.). SIMPOSIO SOBRE MATA
CILIAR, 2., 1995, Ribeirdo Preto. Resumos... Ribeirdo Preto: SBB, 1995. p. 321.

Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

7.11. INTERTECHNE; LEME; ENGEVIX; ESTEIO. Estudo de Impacto Ambiental: Usina
Hidrelétrica de Salto Caxias, rio Iguacu, Parana. Curitiba, 1993. v. III.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

7.12. LACERDA, A. E. B. de; KOEHLER, A.; GEROMINI, M. P. Fisionomia florestal da regido centro-
oeste paranaense. In: GUEDES, M. L. S. (org.). CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 49.,
1998, Salvador. Resumos... Salvador: SBB, 1998. p. 404.

Local de consulta: PART (autor)

7.13. NAKAJIMA, J. N.; SOARES-SILVA, L. H.; MEDRI, M. E.; GOLDENBERG, R.; CORREA, G. T.
Composicao floristica e fitossociologia do componente arbdreo das florestas riparias da bacia
do rio Tibagi: 5. Fazenda Monte Alegre, municipio de Telémaco Borba, Parana. Arq. Biol.
Tecnol., v. 39, n. 4, p. 933-948, dez. 1996.

Local de consulta: BSCB TRANSICAO FOM-FES

7.14. TECNOFLORA FLORESTAL S/C LTDA.. Estudo de Impacto Ambiental: Fazenda Sant’ana,
Madepar S.A.. [Curitiba], 1994.
Local de consulta: BIAP



7.15. UEL; COPATI, KLABIN. Aspectos da fauna e flora da bacia do rio Tibagi. Londrina, 1992.
2° Relatério Técnico-Cientifico. v. 1.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

7.16. UEL; COPATI; KLABIN. Aspectos da fauna e flora da bacia do rio Tibagi. Londrina, 1993.
3° Relatdrio Técnico-Cientifico. v. 1.
Local de consulta: PART (Prof. Dr. Sandro Menezes Silva, Depto. de Botanica, UFPR)

8. Floresta Estacional Semidecidual

8.1. AGRARIA - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. Estudo de Impacto Ambiental para
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ANEXO 2

Combinagdes entre as diferentes tipologias vegetacionais consideradas neste trabalho e
seus respectivos nimeros de espécies.

n° | Combinagoes das Tipologias Vegetacionais N° de espécies
01 | EFDFM 23
02 | EFDFM, EFMFE 02
03 | EFDFM, EFMFE, FLESM 03
04 | EFDFM, EFMFE, FLESM, SAVAN 01
05 | EFDFM, FLESM 04
06 | EFDFM, FLOMS 04
07 | EFDFM, FLOMS, EFMFE 06
08 | EFDFM, FLOMS, EFMFE, FLESM 06
09 | EFDFM, FLOMS, EFMFE, FLESM, SAVAN 01
10 | EFDFM, FLOMS, FLESM 01
11 | EFMFE 14
12 | EFMFE, FLESM 42
13 |FLESM 59
14 | FLESM, SAVAN 01
15 | FLODN 129
16 | FLODN, EFDFM 24
17 | FLODN, EFDFM, EFMFE 04
18 | FLODN, EFDFM, EFMFE, FLESM 05
19 | FLODN, EFDFM, EFMFE, FLESM, SAVAN 01
20 | FLODN, EFDFM, FLESM 02
21 | FLODN, EFDFM, FLOMS 05
22 | FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE 13
23 | FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE, FLESM 21
24 | FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE, FLESM, SAVAN 05
25 | FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE, SAVAN 01
26 | FLODN, EFDFM, FLOMS, FLESM 02
27 | FLODN, EFDFM, FLOMS, SAVAN 01
28 | FLODN, EFMFE 01
29 | FLODN, EFMFE, FLESM 10
30 | FLODN, EFMFE, FLESM, SAVAN 01
31 |FLODN, FLESM 17
32 | FLODN, FLESM, SAVAN 01
33 | FLODN, FLOMS 16
34 | FLODN, FLOMS, EFMFE 01
35 | FLODN, FLOMS, EFMFE, FLESM 18
36 | FLODN, FLOMS, EFMFE, FLESM, SAVAN 01
37 | FLODN, FLOMS, FLESM 03
38 | FLODN, FLOMS, FLESM, SAVAN 01
39 | FLODN, SAVAN 02
40 | FLOMS 49
41 | FLOMS, EFMFE 15
42 | FLOMS, EFMFE, FLESM 33
43 | FLOMS, EFMFE, FLESM, SAVAN 01
44 | FLOMS, EFMFE, SAVAN 01
45 | FLOMS, FLESM 05
46 | FLOMS, FLESM, SAVAN 01
47 | FLOMS, SAVAN 05
48 | VPIFL 01
49 | VPIFL, FLESM 01
50 | VPIFL, FLODN 02

continua...



Conclusdo:

n° | Combinacgé6es das Tipologias Vegetacionais N° de espécies
51 | VPIFL, FLODN, EFDFM 02
52 | VPIFL, FLODN, EFDFM, EFMFE, FLESM 01
53 | VPIFL, FLODN, EFDFM, FLESM 01
54 | VPIFL, FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE, FLESM 02
55 | VPIFL, FLODN, EFMFE, FLESM 02
56 | VPIFL, FLODN, FLESM 01
57 | VPIFL, VPIMR, FLODN 09
58 | VPIFL, VPIMR, FLODN, EFDFM 01
59 |VPIFL, VPIMR, FLODN, EFDFM, FLOMS 01
60 | VPIFL, VPIMR, FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE, FLESM 02
61 | VPIFL, VPIMR, FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE, FLESM, SAVAN 02
62 | VPIFL, VPIMR, FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE, SAVAN 01
63 | VPIFL, VPIMR, FLODN, EFDFM, FLOMS, FLESM 01
64 | VPIFL, VPIMR, FLODN, EFDFM, SAVAN 01
65 | VPIFL, VPIMR, FLODN, EFMFE, FLESM 02
66 | VPIFL, VPIMR, FLODN, FLESM, SAVAN 01
67 | VPIFL, VPIMR, FLODN, FLOMS 02
68 | VPIFL, VPIMR, FLODN, FLOMS, EFMFE, FLESM, SAVAN 01
69 | VPIFM 03
70 | VPIMR 03
71 |VPIMR, EFDFM, EFMFE 01
72 | VPIMR, FLODN 23
73 | VPIMR, FLODN, EFDFM 04
74 | VPIMR, FLODN, EFDFM, EFMFE 01
75 | VPIMR, FLODN, EFDFM, EFMFE, FLESM, SAVAN 01
76 | VPIMR, FLODN, EFDFM, FLOMS 03
77 | VPIMR, FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE 02
78 | VPIMR, FLODN, EFDFM, FLOMS, EFMFE, FLESM 01
79 | VPIMR, FLODN, EFDFM, FLOMS, SAVAN 03
80 | VPIMR, FLODN, EFMFE 01
81 | VPIMR, FLODN, FLESM 05
82 | VPIMR, FLODN, FLOMS 03
83 | VPIMR, FLODN, FLOMS, SAVAN 01
84 | SAVAN 28
Total 682

E livre a utilizacdo das informac®es contidas neste trabalho,
desde que citada a fonte:

ISERNHAGEN, I. A fitossociologia florestal no Parana e os
programas de recuperacao de areas degradadas: uma
avaliacao. Curitiba, 2001. Dissertacao (Mestrado) -
Departamento de Botanica, Setor de Ciéncias Bioldgicas,
Universidade Federal do Parana. 219p.
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Resumo

A preocupacao com o aprimoramento das técnicas de recuperacao de areas
degradadas (RAD) cresceu sobremaneira nos ultimos anos, especialmente devido a
intensa e mal-planejada exploracdo dos recursos naturais. Varias sao as fontes de
informacao que embasam as atividades de RAD, dentre as quais cita-se a
fitossociologia, ramo da Ecologia Vegetal amplamente utilizado no Parana para
caracterizar formacoes vegetais. O presente trabalho buscou, através de extenso
levantamento bibliografico, entrevistas e estudos de casos em 4 diferentes
localidades no Parand, verificar como as informagdes geradas pela fitossociologia
estao sendo aplicadas no programas de RAD. Os experimentos aqui descritos foram
realizados nos municipios de Antonina (rio Cachoeira, em Floresta Ombrofila Densa),
Quatro Barras (pedreira do Granito Verde Piramirim, em area de transicdo entre
Floresta Ombrdfila Densa e Mista), Sao Mateus do Sul (PETROBRAS-SIX, em Floresta
Ombrofila Mista) e Foz do Iguacu (Usina Hidrelétrica de Itaipu, em Floresta
Estacional Semidecidual). Também buscou-se tracar o estado da arte desta atividade
no estado, verificando alguns pontos positivos e negativos nos experimentos
descritos e na literatura especifica. Pode-se dizer que os programas de RAD
analisados praticamente nao utilizaram as informacoes dos estudos fitossocioldgicos,
a nao ser para subsidiar na escolha de espécies. A grande quantidade de referéncias
bibliograficas deixa explicito que informacgdes técnicas minimas existem, mas estas
sao de circulacao bastante restrita.

Abstract

The concern on improving the quality and efficiency of environmental rehabilitation
techniques has grown intensely in the past few years, especially due to inadequate
practices applied in the use of natural resources. There are several ways of
producing information to create a theoretic basis for rehabilitation, and



phytossociological surveys have been widely used to characterize vegetation in
Parana state. A vast bibliographic review and some interviews were conducted for
the selection of four case studies from four different locations in the state. This paper
is an assessment of how the information generated in phytossociological surveys is
being used for rehabilitation. The rehabilitation experiments described in this paper
are located in the municipalities of Antonina (at the Cachoeira river, in Atlantic
Forest), Quatro Barras (at a granite mine, in a transition area between Atlantic and
Araucaria forests), Sao Mateus do Sul (at Petrobras, the national oil company, in
Araucaria forest), and Foz do Iguassu (at the Itaipu Hydro Power Plant, in
Subtropical forest). The state of the art of rehabilitation in Parana is also assessed,
and some negative and positive factors are pointed out. Rehabilitation programs in
general apparently do not use information from phytossociological surveys, except
for the choice of adequate species. Most of the literature shows that there is a
reasonable amount of information available, but it is not widely accessible.

INTRODUGAO

Singular em termos paisagisticos, os aproximadamente 200.000km’ do
estado do Parana sdo normalmente divididos em 5 grandes regides de paisagens
naturais:

- litoral: com pequena extensdao, sua formacdo esta bastante relacionada
com 0s processos de transgressdoes maritimas holocénicas e pleistoscénicas (Angulo
1992). Somem-se a estes processos, como elementos estruturais importantes, o
assoreamento gerado pela erosao das escarpas da Serra do Mar e a constante
influéncia climatica das correntes quentes do oceano (Maack 1981, IBGE 1992);

- Serra do Mar: formada pela grande escarpa de falha do complexo
cristalino, é recortada por outras falhas transversais, em alguns trechos dividindo o
conjunto em serras isoladas (Bigarella 1978, Maack 1981). O relevo predominante,
de uma forma geral montanhoso, € um importante condicionador de altos indices de
umidade e pluviosidade, assim como as temperaturas relativamente elevadas
durante todo o ano, resultado de sua posicao intertropical e da influéncia das massas
de ar Umidas do oceano Atlantico (Joly e outros 1991);

- primeiro planalto (ou planalto de Curitiba): limitado a leste pela Serra do
Mar e a oeste pela escarpa devoniana, é relativamente regular. Pode ser dividido nas

sub-zonas naturais do planalto de Curitiba propriamente dito, na regiao montanhosa



de Acungui e no planalto de Maracana (entre os municipios de Pirai do Sul e Castro)
(Maack 1981);

- segundo planalto (ou planalto de Ponta Grossa): levemente ondulado, é
constituido basicamente por sedimentos paleozdicos devonianos. Limita-se a leste
pela Serra de S3o Luis do Puruna (escarpa devoniana) e a oeste pela Serra da Boa
Esperanca, que o separa das formacdes mesozoicas (Maack 1981);

- terceiro planalto (ou planalto de “trapp” do Paranda, ou ainda planalto de
Guarapuava): sobre este planalto, formado principalmente pelos intensos derrames
vulcanicos mesozodicos, percorrem alguns dos grandes rios do estado, como Ivai,
Piquiri e parte do rio Iguacu (Maack 1981).

A maior parte do estado possui clima subtropical, mas a proximidade com o
Tropico de Capricornio confere ao Norte do estado, principalmente, um carater mais
tropical, sendo as temperaturas médias, em geral, mais altas. A posicdao geografica
ainda confere ao estado diferencas de pluviosidade, pressao e regime de ventos
(IAPAR 1978, Maack 1981).

Some-se a estes fatores de ordem geoldgica e climatolégica a densa rede
fluvial que pode ser encontrada no estado, citando-se os rios Paranapanema, Parang,
Tibagi, Piquiri, Ivai e Iguagu, por exemplo, todos formando grandes bacias (Maack,
1981).

Nas propostas de classificacdao fitogeografica de Veloso e outros (1991) e
IBGE (1992) (em nivel nacional), de Leite & Klein (1990) e Leite (1994) (em nivel
regional, para o sul do Brasil) e de Maack (1981) (importante obra para
compreensdao da natureza fisica do estado) algumas caracteristicas comuns sao
citadas para a regidgo Sul do Brasil, onde encontra-se o Parana. Destacam-se a
presenca de estacoes do ano bem definidas e a irradiacao solar menos intensa em
relacdo as outras regides, a ampla variedade de relevos (exercendo grande influéncia
na compartimentalizacdo do clima e da vegetacdo) e a maior uniformidade climatica,
principalmente no item pluviosidade. Esse ultimo fator favoreceu o estabelecimento
de amplas areas de formacOes florestais. As formagOes campestres ocorrentes na
regidao sul sdo hipoteticamente justificadas pelas flutuagdes climaticas pretéritas,
sendo consideradas relictos que, por razdes geomorfoldgicas, litopedoldgicas e

climaticas locais, além da propria lentiddo temporal dos processos naturais de



sucessao e da atual interferéncia antropica, ainda ndo alcancaram o estadio de
climax climatico (Leite & Klein 1990).

Esta heterogeneidade ambiental ofereceu, por conseqiiéncia, uma série de
condicOes para o estabelecimento de diversas espécies ao longo da historia evolutiva
da regido, organizadas em populagdes e comunidades que deram origem a
diferentes tipologias vegetacionais com carater predominantemente florestal.
Adotando-se a nomenclatura fitogeografica do IBGE (1992), podem ser encontradas
8 formacgdes no Parana que apresentam alguma categoria de vegetacao arbustivo-
arbdrea: Vegetacao Pioneira com Influéncia Marinha; Vegetacdo Pioneira com
Influéncia Flavio-Marinha; Vegetacdo Pioneira com Influéncia Fluvial; Floresta
Ombrdfila Densa; Floresta Ombrdfila Mista; Floresta Estacional Semidecidual; Savana
(Cerrado) e os Sistemas de Vegetacao Secundaria. As Estepes, presentes com
grande representatividade em termos de extensao no Parana, nao foram
consideradas para este trabalho por nao possuirem sub-formacdes arbustivo-
arboreas.

A riqueza e grande disponibilidade de espécies de valor econémico nestes
ecossistemas florestais constituiram os principais atrativos para a exploracao dos
seus recursos florestais, muitas vezes feita de forma nao planejada, fornecendo
matéria-prima para as industrias de moveis, papel e celulose, carvao vegetal e lenha
(SPVS 1996). Como ja foi relatado por Maack (1981), os processos de ocupacdo do
territorio paranaense intensificaram-se desde a década de 50, principalmente devido
a abertura de novas fronteiras agricolas e pecuarias. A crescente urbanizacao,
principalmente na zona litoranea, a mineracao, a construcao de estradas e de
barragens também caracterizaram-se como atividades potencialmente degradadoras
de areas naturais, somando-se ainda a estes fatores, mesmo que em menor escala,
a poluicao gerada pelas industrias e queimadas (Balensiefer 1992, 1994b, 1996,
2000).

O resultado mais visivel deste processo de exploragdo de recursos naturais
ocorrido no Parana é o seu respectivo percentual de cobertura florestal.
Originalmente com mais de 80% de cobertura, chegou a aproximadamente 25% em
1965 (ano da promulgacdao do Codigo Florestal Brasileiro) e reduziu-se a cerca de
8,7% em 1995 (Fundacao SOS Mata Atlantica e outros 1998, IAP 2000) (ver Tab. 1).



Ainda na década de 60 surgiram as primeiras discussGes sobre 0s riscos da
degradacao do ambiente, que se tornaram mais freqlientes na década de 70, com a
realizacdo da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Ambiente Humano, em 1972.
Mesmo assim o quadro mundial ndo passou por reformulacdes significativas até o
inicio da década de 90, quando a preocupacao ambiental comecou a fazer parte da
midia e acabou por sensibilizar grande parte da comunidade cientifica e politica
internacional. O chamado “desenvolvimento sustentavel” comecou a fazer parte do
planejamento ambiental (Santos 1998, Seiffert 1998). Houve um aumento de
instrumentos legais visando a conservagao dos recursos naturais, provocando um

incremento de acOes voltadas a recuperacao de areas degradadas (Corréa 1992).

Tab. 1: Estimativa quantitativa e percentual da cobertura florestal no Parana, desde 1500
até os dias atuais (a partir de IAP 2000).

ANO COBERTURA FLORESTAL (ha) PERCENTUAL (%)
1500 17.000.000 85,00
1895 16.782.400 83,41
1930 12.902.400 64,13
1937 11.802.400 59,60
1950 7.983.400 39,68
1955 6.913.600 34,90
1960 5.563.600 28,10
1965 4.813.600 23,92
1980 3.413.447 16,97
1990 1.848.475 9,19
1994 1.712.814 8,60
1995 1.769.449 8,79

Muitos pesquisadores e instituicdes vém atuando no desenvolvimento de
procedimentos que consideram tanto valores ambientais como estéticos e sociais nos
programas de recuperacao de areas degradadas. Para o presente trabalho adotou-se
o termo recuperacdao conforme IBAMA (1990), quando “o sitio degradado sera
retornado a uma forma e utilizacdo de acordo com um plano preestabelecido para o
uso do solo. Implica que uma condigdo estavel sera obtida em conformidade com os
valores ambientais, estéticos e sociais da circunvizinhanca. Significa, também, que o
sitio degradado tera condicdes minimas de estabelecer um novo equilibrio dinamico,
desenvolvendo um novo solo e uma nova paisagem”.

Percebe-se que a definicao teve sucesso ao envolver o termo “plano
preestabelecido”, possibilitando, por exemplo, direcionar a atividade para fins

produtivos (quando algum produto sera retirado da area recuperada para posterior



comércio ou industrializacdo), estéticos (para amenizacao de impacto visual,
principalmente) e conservacionistas (para cumprir as obrigatoriedades impostas pela
legislagdo ambiental brasileira, como preservacao de florestas as margens dos cursos
fluviais, topos de morros e a Reserva Legal, entre outras, conforme Cddigo Florestal
Brasileiro - Lei n® 4771 de 1965).

Para executar estes programas de RAD com fins conservacionistas €
importante que uma série de procedimentos sejam adotados, como controle de
erosao, plantio de espécies apropriadas e o monitoramento (IBAMA 1990). Como a
lei impOe o uso de espécies nativas torna-se necessario a realizacao de estudos
quali-quantitativos das diferentes tipologias vegetacionais, fornecendo informacgoes
sobre que espécies sao mais indicadas para cada caso.

Dentre os varios instrumentos empregados para essa caracterizacao
botanico-ecoldgica encontram-se os estudos fitossocioldgicos, que tém sido
extensivamente produzidos nos institutos de pesquisa e universidades paranaenses.
Tém como obijetivo principal a descricdo da estrutura e composicao da vegetagao.
Martins (1989) relatou que houve um incremento razoavel no nlUmero de
pesquisadores e trabalhos descritivos publicados sobre as diferentes tipologias
vegetacionais brasileiras desde a década de 70, muitos dos quais utilizando-se de
métodos de amostragem fitossocioldgica.

Os estudos fitossocioldgicos relacionados a caracterizagdo das respectivas
etapas sucessionais em que as espécies estdo presentes, seja na regeneragao
natural ou em atividades planejadas para uma area degradada, apontam
possibilidades de associacOes inter-especificas e de estudos em nivel especifico sobre
agressividade, propagacao vegetativa, ciclo de vida e dispersao, dentre outros
(Kageyama e outros 1992). Trabalhos como Goetzke (1990), no noroeste
paranaense, Britez (1991) e Britez e outros (1992), em Sao Mateus do Sul, e
Athayde (1997), em Guaraquecgaba, litoral do estado, sao exemplos de
levantamentos estruturais realizados em diferentes fases sucessionais, listando
espécies que poderiam ser utilizadas em agdes de recuperacdo. Barbosa e outros
(1989) e Rodrigues & Gandolfi (2000) ressaltaram a importancia que os estudos

quali-quantitativos, aliados a estudos fitogeograficos, ecoldgicos e fenoldgicos,



possuem na elaboracdo de modelos para recuperacao de areas degradadas com fins
conservacionistas, mais especificamente nas florestas ciliares.

Em virtude da crescente necessidade de aprimorar tecnicamente os
procedimentos de RAD conservacionista, o presente trabalho teve como objetivo
principal avaliar como os dados gerados pelos estudos fitossocioldgicos paranaenses
foram aplicados nestes programas no Parang, utilizando-se para tal fim o estudo de
caso de 4 diferentes casos de programas de RAD. Também foi realizado amplo
levantamento bibliografico e entrevistas com profissionais direta ou indiretamente

ligados a area, buscando fornecer uma visao geral desta atividade no Parana.

PROCEDIMENTOS

Contatos com as instituicoes e profissionais da area de RAD

Os seguintes profissionais foram entrevistados ou contactados para fornecer
informac0Oes pertinentes ao presente trabalho:

Mauro de Moura Britto (Instituto Ambiental do Parana, Departamento de
Biodiversidade e Areas Protegidas — IAP/DIBAP, Curitiba): contactado em setembro
de 1999 para auxiliar no envio do projeto deste trabalho aos 19 escritdrios regionais
do IAP. Solicitou-se que em resposta fossem enviadas informacoes sobre projetos de
RAD nas diferentes areas de abrangéncia destes escritorios para que,
posteriormente, fosse possivel elaborar um cronograma de visitas.

Paulo Pizzi (Organizacao Nao-Governamental Mater Natura, Curitiba): indicou
0 uso do Cadastro Nacional de Instituicdes Ambientalistas (Pizzi 1996) para contactar
as organizacoes nao-governamentais (ONGs) ambientais paranaenses, também em
setembro de 1999. Foram contactadas 15 instituicdes no estado, escolhidas de
acordo com suas linhas de atuacao a localizacao geografica destas, de modo a
englobar as diferentes tipologias vegetacionais do estado.

Neuceli A. K. Knop (IAP, Departamento de Gerenciamento Florestal — DGF,
ligado a Diretoria de Desenvolvimento Florestal — DIDEF, Curitiba): forneceu
informacg0es a respeito da Politica Estadual de Desenvolvimento Florestal, no primeiro

semestre de 2000.



Frederico Reichmann Neto (Companhia Paranaense de Energia — COPEL,
Curitiba): entrevistado no segundo semestre de 1999 a respeito dos programas de
recuperacao ambiental promovidos por esta concessionaria de energia no entorno
dos reservatorios de usinas hidrelétricas.

Gustavo Ribas Curcio e Marcos F. G. Rachwal (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria / Centro Nacional de Pesquisas Florestais — EMBRAPA/CNPF,
Colombo): as informacdes disponibilizadas por estes profissionais quando da
execucao do curso “Recuperacao de Florestas Cilares do Litoral do Parand”, em
novembro de 1999 na EMBRAPA/CNPF, foram utilizadas para comentar os
experimentos de RAD conservacionista no rio Cachoeira, litoral do estado.

Gisele C. Sessegolo (Ecossistema Consultoria Ambiental Ltda., Curitiba):
relatou sua experiéncia na coordenacdao de atividades de recuperacao de areas
degradadas, especialmente na pedreira do Granito Piramirim, regiao da Serra da
Baitaca, municipio de Quatro Barras.

Newton Luiz Kaminski (Divisao de Reservas), Eduardo Ferraz Costa (Setor de
Paisagismo), Valdemar Hugo Zelazowski e Gerson Luiz Lopes (Setor de Pesquisa
Florestal) (todos ligados a ITAIPU Binacional, Foz do Iguacu): estes profissionais
forneceram a maior parte das informacOes sobre os projetos conduzidos na area da
Hidrelétrica de Itaipu, uma vez que na ocasiao da visita ndo foi possivel visitar toda a
area.

Henrique K. Porto Alegre e Julio Skalski Jr. (Superintendéncia para
Industrializagdo do Xisto — PETROBRAS-SIX, S0 Mateus do Sul): foram entrevistados
por ocasiao da visita aos experimentos por eles coordenados no municipio de Sao
Mateus do Sul.

Em Curitiba ainda foram feitas visitas a Empresa Paranaense de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (EMATER-PR), a Secretaria Municipal do Meio-Ambiente
(SMMA) e ao Departamento de Solos da Universidade Federal do Parana, bem como
ao Escritério Regional do IAP no municipio de Toledo, mas em nenhum destes
lugares foram obtidas informagOes relevantes dentro dos objetivos do presentes
trabalho.

Cabe ressaltar que somente 4 das 35 instituicoes contactadas por

correspondéncias responderam as solicitacdes de informacdes, especificamente o



Escritério Regional do IAP de Foz do Iguacu, as ONGs ambientais Consorcio
Intermunicipal para a Protecao Ambiental da Bacia do Rio Tibagi (COPATI), de
Londrina, e a Associacdo Brasileira de Defesa Ambiental (ADEAM), de Maringda, bem

como a Autarquia do Meio Ambiente de Londrina.
Escolha dos trabalhos visitados

A partir de algumas sugestdes fornecidas nas entrevistas, através da analise
da literatura existente e devido a falta de resposta da maioria das instituicdes
contactadas, foram escolhidos e visitados 4 experimentos de RAD no Parana:

- Rio Cachoeira, Antonina (PR-405 e proximidades), em 25/11/1999 (Floresta
Ombrofila Densa);

- Pedreira do Granito Verde Piramirim, Quatro Barras, em 25/10/2000
(transicao entre Floresta Ombrdfila Mista e Floresta Ombrdfila Densa);

- Usina Hidrelétrica de Itaipu, Foz do Iguagu, em 10-11/07/2000 (Floresta
Estacional Semidecidual);

- Superintendéncia para Industrializacdo do Xisto (PETROBRAS-SIX), S&o
Mateus do Sul, em 21/11/2000 (Floresta Ombrdfila Mista).

Nestes locais foram feitas entrevistas mais detalhadas com os coordenadores
das atividades, buscando verificar como as informagdes geradas pelos estudos
fitossocioldgicos estavam sendo utilizadas. Também foram questionados sobre
alguns procedimentos adotados e dificuldades existentes durante a execucao dos
trabalhos. Algumas informagOes também foram obtidas em publicacdes, seminarios e
apresentacoes dos trabalhos em eventos, especialmente em Simpdsios de
Recuperacao de Areas Degradadas ou outros eventos relacionados (Balensiefer 1992,
1994b, 1996, 2000, Timoni 1992, Barbosa 1989, Davide 1999). A escolha dos
trabalhos visitados também teve como critério a representatividade nas diferentes
tipologias florestais paranaenses.

As informagOes aqui apresentadas demonstraram os principios gerais destes
programas. Nao foi possivel tratar essas informacOes de maneira equanime, ja que
nem todas estdao disponiveis na literatura. Também houve dificuldade de realizar

mais estudos /in situ destes programas de recuperacdao, seja por questdes



operacionais ou meteoroldgicas. Para um maior detalhamento das atividades, como
espécies utilizadas, espacamentos de plantios, métodos de correcao do solo, entre
outros dados, recomenda-se que sejam procurados o0s respectivos responsaveis
técnicos e/ou seus trabalhos (ver item REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Consideracgoes iniciais a respeito da RAD no Parana

Nas visitas as instituicOes ambientais e aos profissionais ligados a elaboracao
de programas de RAD em Curitiba foram comuns algumas consideragdes. A primeira
delas refere-se a falta de intercambio e divulgacdo das informacgdes técnico-
cientificas resultantes dos experimentos via publicacOes. Apesar de alguns eventos
sobre o tema ja terem sido promovidos, especialmente pela Sociedade Brasileira de
Recuperacdo de Areas Degradadas (SOBRADE), sua divulgacdo é muto restrita.
Como o alcance destes eventos limita-se normalmente aos pesquisadores
(universidades e institutos de pesquisa), as informacdes técnicas fornecidas pelos
orgaos extensionistas é muitas vezes equivocada ou carece de atualizagbes. Muitos
experimentos devem ser realizados tomando como base dados empiricos e/ou
comunicagoes pessoais.

A auséncia de resposta da maioria das ONGs e escritorios do IAP contactados
durante a realizacdo deste trabalho também reforca a falta de intercambio técnico-
cientifico entre as diferentes intituicoes ligadas as acbes ambientais no Parana, o que
dificulta sobremaneira a efetiva caracterizacao dos ecossistemas paranaenses e a
efetivacao de programas ambientais de manejo, conservacao e recuperagao, por
exemplo.

Segundo alguns entrevistados e os relatos na literatura, a escolha das
espécies exdticas para fins conservacionistas € um dos equivocos mais freqiientes. O
maior numero de mudas de espécies exoticas em relagdo as nativas nos viveiros
municipais e estaduais, comprovavel quantitativa e qualitativamente, o maior
conhecimento de suas caracteristicas silviculturais e, principalmente, seu menor
preco, acabam por condicionar a escolha destas espécies por parte dos pequenos

proprietarios de terras. A prépria politica de incentivos fiscais criada pelo governo



durante as décadas de 50 e 60 para os plantios madeireiros pode ter contribuido
para a resisténcia na utilizagdo das espécies nativas.

O IAP, ligado a Secretaria Estadual do Meio Ambiente, na tentativa de
coordenar esforgos para a promogao de agdes que preservem e recuperam a
biodiversidade regional nativa, criou o programa Rede da Biodiversidade (IAP 2000).
O projeto tem por objetivo basico o estabelecimento de uma rede de comunicacao
formada pelos corredores de bacias hidrograficas e serras que englobam os
ecossistemas remanescentes. As serras do Mar, de Sdao Luis do Purunda e da
Esperanca, transicao entre os trés planaltos além da planicie litoranea, fazem parte
destes corredores, bem como a recuperacao de seis bacias hidrograficas (dos rios
Iguacu, Parana, Paranapanema, Tibagi, Ivai e Piquiri). Procura estabelecer diretrizes
estaduais de planejamento, integrando esforcos publicos e privados em acoes
comuns de conservacao e recuperacao do meio ambiente, tendo em vista o atual
estado de conservacao das formacoes florestais no estado.

Outro programa coordenado pelo IAP, através do DIDEF, é a atual Politica
Estadual de Desenvolvimento Florestal, que parte do pressuposto que o Parana
pOSsui vocacao para a atividade madeireira. Este programa visa estabelecer diretrizes
gestoras para o desenvolvimento da producao florestal com fins econ6micos e
conservacionistas, estando sub-dividido em 5 sub-programas:

- Sistema Estadual de Reposicao Florestal Obrigatdria (SERFLOR), cujo
objetivo principal é garantir o equilibrio entre a demanda e a oferta de matéria prima
florestal, com o envolvimento de produtores rurais e populagoes locais;

- Programa Estadual de Desenvolvimento Florestal (PRODEFLOR), destinado
a coleta de sementes de arvores nativas ou exoticas, seu beneficiamento, analise,
armazenamento e distribuicao aos cerca de 25 viveiros ligados ao IAP, produzindo as
mudas necessarias para reflorestamentos com fins produtivos e conservacionistas;

- Programa Florestas Municipais, integrado ao SERFLOR e ao PRODEFLOR,
com a finalidade de desenvolver trabalhos em parceria com os municipios, oferece
uma alternativa ao desenvolvimento econdmico através da atividade florestal. O
municipio recebe alguns subsidios estruturais para o desenvolvimento florestal,

ficando responsavel pelo contato com produtores rurais e silvicultores, racionalizando



0 uso da terra e fornecendo alternativas de renda a populacao. Até 1999, havia cerca
de 303 municipios conveniados;

- Plano Estadual de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais
(PREVIFLOR), que visa a estruturacao de um sistema estadual de prevencao e
combate aos incéndios florestais;

- Programa Estadual de Silvicultura Integrada, lancado em abril de 2000,
busca integrar todos os segmentos envolvidos na base florestal através de sistemas
informatizados.

Uma critica deve ser feita a Politica de Desenvolvimento Florestal
paranaense. Apesar de o programa destinar-se aos reflorestamentos com fins
produtivos e conservacionistas, percebe-se claramente que as principais atividades
desenvolvidas sao de natureza produtiva, visando o posterior aproveitamento das
arvores na industria madeireira e civil. A pouca representatividade das agOes
conservacionistas frente aquelas com fins produtivos pode ser comprovada
analisando-se mais detalhadamente os numeros do programa. Apesar de os
resultados terem sido expressivos em termos quantitativos para o ano de 1999
(Governo do Parana 2000), qualitativamente destacam-se apenas espécies exoticas,
como Pinus spp. e FEucalyptus spp., frente as espécies nativas, que
comprovadamente seriam mais indicadas para o reflorestamento com fins
conservacionistas (dados obtidos através de anadlise do relatério gerencial do
Programa Florestas Municipais de 1999).

Sem duvida alguma sdo necessarios programas com fins produtivos,
devidamente normatizados, ja que trata-se de setor estratégico para o
desenvolvimento sdcio-econdmico do estado. A prépria existéncia de um programa
que subsidie o pequeno produtor ja contribui para a diminuicdo da extracao ilegal
das reservas florestais nativas do estado. Mas é notdria, na opinidao dos profissionais
autdbnomos entrevistados, a pouca atuacdao dos dérgdaos governamentais em agdes
conservacionistas. A falta de estrutura e recursos financeiros dos 6érgao de
fiscalizacao e extensao governamentais nao podem, na opiniao destes profissionais,
servir de justificativa para a falta de uma atuacdo mais embasada técnica e
cientificamente junto a populagdo, sendo necessarios programas que integrem as

esferas governamentais de planejamento, os institutos de pesquisa e os o6rgaos



extensionistas para que a recuperacdo de areas degradadas possa ser feita de
maneira mais criteriosa, a partir de acdes planejadas a médio e longo prazo e em

escala municipal ou no ambito dos escritérios regionais do IAP e/ou da EMATER.

Consideracoes a respeito dos trabalhos visitados

Rio Cachoeira, Antonina

A regido em que se situa o rio Cachoeira ja ha muito possui problemas
ambientais, gerados pela extracao nao planejada de recursos florestais e pela
bubalinocultura (Gatti 2000). O estado deste curso fluvial agravou-se a partir da
construcao da Usina Hidrelétrica de Parigot de Souza na década de 60 (Struminski
1992a), quando o rio Capivari (1° planalto) foi represado e um tinel com
aproximadamente 20Km foi construido, desviando suas aguas para o rio Cachoeira,
localizado na vertente leste da Serra do Mar (planicie litoranea). O aumento
substancial de fluxo, aliado a auséncia da floresta riparia em varios trechos ao longo
de seu curso, vém ocasionando processos erosivos pronunciados em suas margens,
fazendo com que diversos agricultores percam espago para suas atividades de
subsisténcia.

Percebendo esta situacdo, técnicos da EMBRAPA/CNPF vém desenvolvendo
ha cerca de 10 anos um programa inédito de recuperacao de florestas riparias. O
principio do programa € aliar a necessidade de recuperacao da floresta riparia com o
planejamento do uso do solo, utilizando para isso a compartimentalizacao ambiental.

Através de uma equipe com Engenheiros Agronomos, Florestais e Bidlogos,
estao sendo mapeados os tipos de solos presentes nas margens do rio Cachoeira,
bem como sendo estudados, através da fitossociologia, os remanescentes
vegetacionais que sobre eles se desenvolvem ou que se encontrem nas proximidades
(ver Tiepolo e outros 1998, Ziller e outros 1999, Ziller e outros 2000). A tentativa é
relacionar as diferentes tipologias de vegetacdo as diferentes tipologias de solo que
lhes servem de substrato. A dinamica do leito do rio Cachoeira esta sendo
detalhadamente estudada, buscando compreender os processos de génese dos solos

aluviais e procurando descritores para cada um dos compartimentos encontrados.



Dessa maneira particularizam-se diferentes situagdes ambientais que levam em conta
fatores geoldgicos, climaticos, pedoldgicos e vegetacionais, principalmente.

A medida que as informacdes estdo sendo obtidas, os pesquisadores estdo
escolhendo as espécies mais indicadas para cada situacdo e realizando o
convencimento da populacdo local sobre a necessidade de recuperagao
conservacionista. Neste Ultimo aspecto os pesquisadores estdo encontrando
dificuldades: poucos agricultores mostram-se dispostos a ceder areas para o0s
experimentos, uma vez que as propriedades sdao pequenas e ha pouco espaco para
producdo ou mesmo a subsisténcia. Mesmo assim experimentos estdo sendo
conduzidos em algumas propriedades.

Sao monitorados principalmente o crescimento das espécies, os padroes
arquiteturais das copas das arvores e sua influéncia na disponibilidade de luz no sub-
bosque, a fauna associada e o banco de sementes do solo.

Os resultados obtidos até o momento permitiram aos pesquisadores
comprovar que quando € possivel associar mais de uma variavel ambiental a cada
experimento de recuperacao, os resultados sao melhores. Se apenas a fitossociologia
fosse considerada para a escolha das espécies poder-se-ia estar perdendo
informacgdes importantes sobre a associacdo das espécies escolhidas e o substrato
em que elas se desenvolvem melhor, mesmo que se saiba que o crescimento de
algumas espécies vegetais seja indiferente ao substrato. Os pesquisadores também
ressaltam que estudos fitossocioldgicos muito localizados espacial e temporalmente
deixam de considerar o papel de algumas espécies que podem ter distribuicao rara
ou que nao facam parte do estadio sucessional estudado. Defendem o uso de
espécies arbustivas antes das arvores, devido geralmente a sua maior rusticidade, e
a maior densidade de plantio de espécies nas superficies de degradacao dos rios,
onde o turbilhonamento da agua costuma ser maior e gerar mais perda de solo.

O incremento dos conhecimentos sobre a dinamica dos processos fluviais e
suas associacdes com o meio bidtico (fitogeopedologia) esta gerando subsidios para
nomenclaturas mais detalhadas dos ambientes riparios. Este conhecimento poderia
inclusive, segundo os pesquisadores, ser utilizado nas discussdes recentes sobre

alteragbes no Codigo Florestal brasileiro, que data de 1965.



Pedreira do Granito Verde Piramirim, Quatro Barras

Ha mais de 5 décadas a regiao da serra da Baitaca, municipio de Quatro
Barras, vem tendo seus recursos minerais explorados, principalmente o granito.
Ocorrendo de maneira ndo planejada, essa atividade causou varios problemas
ambientais, como a queima e a remogao de extensas porcoes de vegetacdo primaria
e as modificacdes no relevo. As conseqiiéncias destes impactos sdo negativos,
originando movimentos de massa, deslizamentos, erosdo e poluicao atmosférica. A
instalacao de nucleos urbanos improvisados nos arredores destas pedreiras e o
grande afluxo de turistas aumenta ainda mais a pressao sobre os recursos naturais
(Struminski 1992b).

A pedreira do Sr. Milton Perine, localizada nesta regido, explorava o Granito
Verde Piramirim sem preocupacdao ambiental alguma até 1989, quando comegou a
ser desenvolvido, como parte do licenciamento ambiental da empresa, o Plano de
Recuperacao Ambiental. Este programa, implementado em 1992 e coordenado pela
Ecossistema Consultoria Ambiental Ltda., diagnosticou 3 problemas ambientais
relevantes no local: a drea do canteiro de obras da pedreira, o depdsito de rejeitos
na encosta do aterro e as vocorocas em formacdo. Estas trés situagdes, além dos
impactos ambientais locais, criavam impacto visual negativo pronunciado (visivel de
Curitiba) e contribuiam para o assoreamento do rio do Sapo. Partiu-se entao para o
diagndstico mais detalhado destas situagdes, tendo como premissas atender a
legislagcdo vigente, recompor a qualidade ambiental e elaborar acdes de educacao
ambiental para os funcionarios da empresa e a comunidade do entorno (Sessegolo e
outros 1994a).

Em um primeiro momento as agdes concentraram-se no canteiro de obras,
onde foram implantadas obras de engenharia, como a construcao de canaletas e
caixas coletoras de areia. Para compreender o processo de escoamentos superficial
da agua no local foi necessario inclusive um monitoramento detalhado em dias de
chuva. A presenca diaria no local durante a implantacao das agdes de recuperacao,
quando possivel, foi realizada. A recomposicdo floristica deu-se através de
experimentos com plantio consorciado de gramineas e espécies arbdreas nativas,

cujas mudas sofreram predacao por formigas e roedores, prejudicando seu



desenvolvimento. Alguns individuos de Eucalyptus sp. foram plantados nas
proximidades da pedreira, mas serao posteriormente retirados, pois essa medida foi
adotada para criar uma diminuicdo mais rapida do impacto visual. Apds dois anos ja
se observou consideravel regeneracdo natural no sub-bosque, especialmente de
Mimosa scabrella (bracatinga, Mimosaceae nativa).

As atividades de recuperacao na encosta onde eram depositados os rejeitos
foi iniciada a partir de 1993. A situacao do substrato, formado basicamente por
pedacos de granito desprezados por seu pequeno tamanho, foi o principal problema
enfrentado para a fixacao e o desenvolvimento das espécies vegetais. O pouco solo
encontrado neste local possuia textura arenosa, tendo como caracteristica a
presenca de poucos nutrientes e matéria organica, baixa retencao de umidade,
ocorréncia de erosdo hidrica (agravada pela alta declividade) e com problemas de
encrostamento superficial. Diferentes experimentos consorciando espécies de
forrageiras nativas e exoticas com a bracatinga foram implantados, utilizando-se
também diferentes adubacbes (quimicas, com lodo de esgoto e residuos vegetais).
Apds alguns meses notou-se o desenvolvimento destes plantios consorciados em
alguns sitios, principalmente naqueles em que a adubacao organica e quimica foram
feitas em conjunto. Além dos plantios e adubacdes, o reaproveitamento dos rejeitos
de rocha do patio para producdo de paralelepipedos e, conseqlientemente, o fato
deles ndo serem mais depositados na encosta, foi essencial para a regeneracao da
vegetacao. Mais uma vez a predacao das mudas ocasionada por formigas e roedores
dificultou o processo, mas a insisténcia dos técnicos da empresa esta contribuindo
para o sucesso da regeneragao. Os experimentos para contengao das vogorocas
ainda estao sendo realizados (Sessegolo e outros 1994a).

Além das dificuldades fisicas particulares do empreendimento, os
profissionais envolvidos relataram que foi e é necessario ainda uma conscientizacao
permanente dos funcionarios da empresa, sem os quais ndo teria sido possivel
realizar os experimentos. A dificuldade para obtencao de mudas de espécies nativas
mais uma vez foi uma reclamacgao entre os profissionais envolvidos neste trabalho.
Mudas de espécies exoticas, como Pinus spp. e Eucalyptus spp., além de serem

facilmente encontradas, sdo mais baratas, o que faz com que os proprietarios dos



terrenos onde sao desenvolvidos experimentos de recuperacao solicitem seu uso em
detrimento das nativas.

Mesmo com estas dificuldades de ordem fisica, institucional e operacional, a
pedreira do Granito Verde Piramirim encontra-se hoje com grande parte dos seus
problemas ambientais resolvidos, tendo inclusive recebido prémios regionais para
trabalhos de recuperacao.

A andlise de trabalhos de fitossociologia florestal realizados em &reas
proximas contribuiu para que se soubessem que espécies poderiam ser utilizadas no
experimento. Como a area a ser recuperada nao era muito extensa, o conhecimento
floristico dos remanescentes ao redor da pedreira e a coleta de sementes foram
suficientes, no entanto, para incrementar a recuperacao. Ha cerca de 6 anos vem
sendo desenvolvidos trabalhos de caracterizacdo floristica e estrutural na regiao
(serra da Baitaca), como os de Tiepolo (1994), Schiitz e outros (1996), Klechowicz &
Schiitz (1996), Bardall (1998), Panzeri (1998), a maioria ligados ao Departamento de
Ciéncias Florestais da Universidade Federal do Parana. A pesquisa busca, dentre
outros objetivos, fornecer subsidios as atividades de recuperacao ambiental da
regiao. As informacOes geradas, conforme opiniao da Bidl. M. Sc. Gisele Sessegolo,
podem eventualmente ser utilizadas para a recuperacao das outras pedreiras na

Serra da Baitaca.

Usina Hidrelétrica de Itaipu, Foz do Iguacgu

A construcao da Hidrelétrica de Itaipu, iniciada em 1975, deu-se em uma
época da historia brasileira marcada pelo ufanismo patridtico, onde a fé
desenvolvimentista tinha no setor energético uma das suas maiores expressoes.
Inserida no oeste paranaense, uma regido que ha muito passa por problemas
ambientais causados principalmente pela extracao desordenada dos recursos
madeireiros e pela expansdo da agropecuaria, a hidrelétrica causou enorme impacto
ambiental e social na regiao. Houve um aumento populacional no entorno da cidade

de Foz do Iguacu de 40.000 para 250.000 habitantes em 20 anos, criando uma faixa



urbana continua entre esta cidade, Cidade do Leste (Paraguai) e Porto Iguacu
(Argentina) com cerca de 700.000 habitantes. Apesar de a empresa ter feito grande
investimento social na regidao, inclusive pagando royalties de cerca de U$
1.000.000,00 mensais ao municipio, sem divida alguma criaram-se sérios problemas
sociais (Marchioratto 1999).

O alagamento de grande extensao de terra modificou o ambiente rural,
sendo necessario amplo programa de desapropriacdo de terras. Varios
remanescentes florestais foram inundados, bem como o complexo turistico de Sete
Quedas (grande fonte de renda para o municipio de Guaira e arredores). O rio
Parana e varios afluentes tiveram sua dinamica completamente alterada, criando-se
um imenso reservatorio que ainda hoje e por muito tempo devera ser monitorado,
para verificar sua influéncia sobre as formacOes rochosas e as aguas subterraneas
(aquiferos da Serra Geral e Botucatu). O micro-clima da regido também foi
influenciado pelo imenso reservatério (Marchioratto 1999).

Desde 1975, com a elaboracdo do Plano Basico de Conservacao do Meio
Ambiente, varias medidas compensatorias estao sendo desenvolvidas. O inventario
florestal de natureza floristica na regiao, realizado na época da construgao da usina
através do entdo Centro de Pesquisas Florestais da Universidade Federal do Parang,
deu origem ao Projeto Gralha Azul, posteriormente desdobrado em 5 programas
(Miller & Zelazowski, 1989):

1) Preservacao das areas florestais remanescentes;

2) Cortina florestal;

3) Adensamento florestal em ilhas e reflgios;

4) Reflorestamento consorciado;

5) Manejo florestal.

Estes programas passaram por algumas alteracoes até os dias de hoje, mas
seus principios continuam sendo aplicados. As informagdes que se seguem sobre
estes programas foram retiradas de ITAIPU BINACIONAL (1982), Miller & Zelazowski
(1989), Zelazowski (1992), Zelazowki & Lopes (1992), Melo, (1994a, b), Kaminski
(1994), Keller (1994), de relatdrios internos e das entrevistas realizadas na ocasido

da visita a Itaipu.



O inventario florestal realizado na década de 70 identificou 5 diferentes graus
de cobertura da darea: a floresta densa intocada, floresta densa em exploracao,
floresta secundaria explorada, areas de capoeira ou repouso e areas com atividades
humanas (plantios e nucleos urbanos). As duas primeiras categorias foram incluidas
no programa 1 acima especificado, preservando-se esses remanescentes na assim
chamada Faixa de Protecao do Reservatorio. Esta area de protecao possui cerca de
30.000ha, com 1.400km de extensdo. Além da vantagem de evitar custos maiores
para sua reposicao, a preservacao desta faixa implica na manutencao das
caracteristicas bioldgicas do reservatério, além de possuir valor cientifico e cultural e
ser uma obrigatoriedade legal. Constantes acOes de fiscalizacao e educacao
ambiental sdo realizadas com a populacdo do entorno do lago, ja que a invasao de
gado, a retirada de lenha e madeira, os incéndios e a caca clandestina sao
constantes. Ressalte-se a criacdo dos chamados Reflgios Bioldgicos, areas de
relevante interesse conservacionista e cientifico.

O programa 2 tem por objetivo cumprir a legislacdao brasileira no tocante a
manutencao de uma faixa de floresta nativa acompanhando as margens do
reservatdrio acima do limite de oscilagdo do nivel da agua. Ja o programa 3 busca
corrigir as falhas na cobertura florestal da regiao, principalmente em locais onde
estdo sendo verificados processos erosivos. Apos o preparo do terreno, diferentes
experimentos sdo realizados com espécies e espacamentos diferentes, cujo
desenvolvimento € devidamente monitorado. Da-se preferéncia a espécies nativas,
com bom sistema radicular, produtoras de frutos e sementes para a fauna e que
proporcionem bela paisagem. Ressalte-se aqui que os técnicos entrevistados
relataram a ocorréncia de sérios problemas com o desenvolvimento excessivo da
Leucaena leucocephala (leucena, Mimosaceae exotica), prejudicando a regeneracao
natural de outras espécies e com pouca procura por animais para alimentacao.

Uma tentativa de aproximacdao com a populacdo local, através de uma
alternativa de renda aos agricultores desapropriados, foi feita através do programa 4,
de reflorestamento consorciado. Buscava-se aliar a reposicdo florestal as culturas
agricolas tradicionais, como milho, sorgo e mandioca, no chamado sistema de
agrossilvicultura. Apds o cadastramento dos interessados e a explicagdo das

condicOes do programa, cerca de 1.400 agricultores interessaram-se pelo programa,



embora problemas de ordem institucional, climatica e aqueles gerados pelo
desinteresse e desinformacao técnica dos agricultores tenham dificultado sua
execucao. Aquelas areas que nao foram reflorestadas pelos agricultores o foram pela
Itaipu.

O plano 5 é de natureza mais técnica, visando o melhoramento do
desenvolvimento das espécies plantadas, através do monitoramento e constante
avanco cientifico.

Os experimentos de recuperacdo na area do antigo canteiro de obras da
usina sdao de natureza paisagistica, principalmente, procurando criar um
“equipamento paisagistico na escala do cenario natural, devidamente estruturado na
trama paisagistica, destinado a perfeita integracao entre a paisagem natural e a
paisagem construida, permitindo transmitir, ao futuro visitante e ao préprio usuario,
0 necessario conforto ambiental e respectivos valores estéticos desejaveis” (relatorio
n° 3951-50-7000-P-ROA, Projeto Executivo do Tratamento Paisagistico, 1989). Cada
“setor” é analisado, considerando-se condicOes atuais de vegetacao, solo, drenagem
e relevo, sendo classificado como “bom”, “intermediario” e “adverso”. A partir desta
analise as areas sao enquadradas em uma das 13 categorias de intervencdo, que vao
desde a manutencdo da vegetacao florestal residual, quando existir, até as areas
para plantio de vegetacdo graminosa ou de rocha exposta, mais dificeis de serem
recuperadas.

Cerca de 37 experimentos silviculturais com fins produtivos sao
desenvolvidos através de projetos conjuntos entre a EMBRAPA/CNPF e universidades
norte-americanas, utilizando cerca de 250 espécies vegetais.

Todos os projetos desenvolvidos sao abastecidos com mudas produzidas em
viveiros préprios, cuja producdo média era de 630 mil mudas/ano nos anos 80 (cerca
de 25-30 espécies nativas). Esta quantidade hoje é menor, ja que cerca de 97% da
Faixa de Protecdao do Reservatorio ja foi recuperada.

Apesar de nao ter sido possivel conseguir um detalhamento maior de
informagdes sobre os reflorestamentos com fins ambientais na Faixa de Protecao,
ficou claro pelas entrevistas realizadas que informagOes originadas por trabalhos de
fitossociologia nao sao utilizadas, a nao ser para auxiliar na escolha de algumas

espécies para o plantio. A opiniao dos entrevistados é que os experimentos com



diferentes espécies, de diferentes grupos ecoldgicos, e com diferentes
espacamentos, origina informacdes suficientes para o incremento técnico dos
processos de recuperacdo de dareas degradadas. Este tipo de raciocinio é
particularmente facilitado pela grande extensao de terras na area de influéncia da
Usina de Itaipu. Faz parte da politica ambiental de Itaipu tentar compensar o enorme
impacto ambiental gerado pelo reservatorio com a criacdo de tecnologias de
recuperacao de areas degradadas com fins conservacionistas e produtivos.

Um dos principais problemas enfrentados pelos técnicos localiza-se no
entorno da barragem, onde a compactacao gerada durante a construcao da usina e
o grande volume de rejeitos dificulta o preparo do solo, onerando os custos de
recuperagao. A propagacao de espécies como a leucena também € preocupante, o
que contribui para reconsiderar sobre o uso de espécies exoticas nos experimentos
com fins conservacionistas. Afora estes fatores, a perda de mudas por predacao ou
por outras razoes também é considerado problema relevante para o sucesso dos

experimentos de RAD.

Superintendéndia para Industrializacio do Xisto (PETROBRAS-SIX), S30 Mateus do
Sul

Criada em 1954, a Superintendéncia para Industrializagdo do Xisto € um
misto de empresa de mineracdo e unidade de petréleo, produzindo odleo, gas
liguefeito, gas combustivel e enxofre a partir da exploracao de duas camadas de
xisto pirobetuminoso. E de sua responsabilidade também a distribuicdo rodoviaria ou
via gasoduto destes produtos (Bollmann e Porto Alegre 1992, Terabe 1994).

Como qualquer atividade de mineragao, a extracao do xisto, mesmo pontual,
alcanca dimensdes significativas mensais no volume de minérios processados
(170.000 m®) e na movimentacdo de estéreis (450.000 m?). O chamado xisto
retortado (rejeito estéril) necessita de adequado depdsito para evitar contaminagao
da agua superficial ou subterranea. A escavagao da jazida necessariamente
movimenta toneladas de solo, que normalmente é depositado sobre os estéreis

gerados, o que contribui pra recuperar a topografia do terreno. No entanto esta



camada de solo, com cerca de 1,70m de altura, precisa passar por algum processo
de recuperacao (Bollmann e Porto Alegre 1992, Terabe 1994).

Foi pensando nesta necessidade que a PETROBRAS iniciou ha mais de 20
anos seus experimentos de recuperacdo de areas degradadas, antes mesmo que
esta acao se tornasse uma obrigatoriedade legal. Os custos para a recuperacao
foram incorporados ao planejamento, sendo da ordem de 2,3% da producao (Terabe
1994). Através de contatos com instituicdes como a Universidade Federal do Parana
(UFPR), o Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF, de Piracicaba, SP) e a
Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacao Ambiental (SPVS, de Curitiba,
PR), alguns experimentos comecaram a ser desenvolvidos através da integracao de
Geodlogos, Bidlogos, Engenheiros Florestais e Agronomos (Porto Alegre 1994).

Em um primeiro momento a preocupacao maior foi o rapido recobrimento do
solo exposto. Para isso o IPEF desenvolveu um trabalho com espécies arbdreas como
Eucalyptus viminalis (eucalipto, Myrtaceae exotica), Pinus taeda (pinus, Pinaceae
exotica) e a bracatinga (nativa). Estudos de monitoramento do solo, densidade de
plantio, deposicao de folhedo e ciclagem mineral permitiram um aperfeicoamento
deste método para uma segunda perspectiva do processo de recuperagao (Porto
Alegre 1994).

Este segundo enfoque teve como premissa a recuperacao ambiental. Para
isso foram realizados estudos pela SPVS, gerando conhecimentos nas areas de
fauna, flora, fitossociologia, fenologia, ciclagem de nutrientes, metodologia de uso do
viveiro e educacdao ambiental (Porto Alegre 1994). Britez & Silva (1992), por
exemplo, apontaram que a regeneracao natural sob o plantio da bracatinga era mais
evidente que aquele verificado sob os eucaliptos e pinus. Este fato também foi
verificado nos estudos de Poggiani & Simdes (1993), que analisaram a influéncia da
proximidade de um fragmento florestal sobre a regeneragao sob os plantios de
bracatinga, pinus e eucalipto. Britez (1991) e Britez e outros (1992) realizaram
estudos floristicos e fitossocioldgicos associados as caracteristicas dos solos em
remanescentes encontrados nos arredores da jazida e em areas de sucessdao
secundaria abandonadas apds uso intensivo de agricultura. As informagdes geradas

por esses trabalhos estdao servindo para escolha das espécies a serem plantadas nos



programas de RAD, utilizando-se para isso principalmente os valores de importancia
obtidos (Skalski Jr. 1994b).

A preocupacao mais especifica com o componente pedoldgico é manifestada
através de varios estudos desenvolvidos junto ao Departamento de Solos da UFPR e
a EMBRAPA/CNPF, como Luchesi e outros (1992), Maschio e outros (1992), Motta
Neto e outros (1994a, b), Porto Alegre e outros (1994) e Sautter e outros (1994).
Diferentes espécies forrageiras consorciadas e com processos de adubagdo
diferenciados foram plantadas, monitorando-se os aspectos quimicos, fisicos e
microbioldgicos do solo. De maneira geral pode-se dizer que a recuperacao tem sido
mais bem sucedida nos experimentos que consorciaram adubagdo quimica e
organica, sem diferencas significativas entre as espécies de gramineas e leguminosas
utilizadas. O uso de espécies forrageiras permite, além de rapido recobrimento do
solo, a reutilizacdo do terreno para a agropecuaria e agrossilvicultura, fornecendo
alternativas de subsisténcia para os pequenos proprietarios reassentados (Porto
Alegre 1994).

Continuamente os profissionais envolvidos nos experimentos estao buscando
aperfeicoar as técnicas dos experimentos, tanto na area de manejo (Skalski Jr. &
Grossl 1992, Skalski Jr. 1994a, c) como de adensamento das areas em recuperacao,
monitoramento do solo e aguas superficiais e subterraneas, manutengao do viveiro,
reintroducdao da fauna e alternativas de subsisténcia aos pequenos proprietarios
(Porto Alegre 1994).

Substancial informacao para os experimentos de recuperacao foram obtidos
dos estudos coordenados pela SPVS e pelo Departamento de Solos da UFPR. Ha mais
de 8 anos da-se preferéncia ao uso de espécies arbustivo-arbdreas nativas da
Floresta Ombrdfila Mista, de preferéncia frutiferas que sirvam de atrativo a fauna,
conforme ja relatado por Terabe (1992). O monitoramento da recomposicao natural
do solo reutilizado é pratica freqliente, e o0 manejo da sucessao secundaria vem

diminuindo os custos e o tempo de recuperagao da vegetagao.



Levantamento bibliografico

A revisao de literatura realizada para este trabalho permitiu tomar
conhecimento sobre outros experimentos de RAD paranaenses nao somente de
carater conservacionista. A maioria dos trabalhos consultados foi de resumos
apresentados em anais de eventos, restringindo um aprofundamento na analise das
questOes técnicas. A seguir sdo citados alguns destes trabalhos.

Atividades de mineracdo em pequena e média escala sdao particularmente
comuns na regiao da Serra do Mar paranaense, como na Serra da Baitaca, e nos
arredores dos nucleos urbanos, como pode ser verificado na regiao metropolitana de
Curitiba. A empresa de consultoria ambiental Ecossistema tem sido referéncia nesta
regiao, atuando destacadamente na proposicao de solucbes para minimizar os
impactos gerados por este tipo de atividade. Além dos experimentos na pedreira do
Granito Verde Piramirim ja relatados, conduz atividades de RAD em outras minas de
granito (Sessegolo & Zakrzewski 1994), calcario (Sessegolo 1994, Koehler e outros
1994, Wisniewski e outros 1994), ouro (Sessegolo e outros 1994b) e cimento
(Sessegolo e Lacerda 2000).

Ainda podem ser citados como atividades de recuperagdo em mineracao os
trabalhos de Rocha e outros (1994), Giusti e outros (1994a) e Oliveira e outros
(1994). Cacola (1991) relatou os procedimentos adotados pelo extinto Instituto de
Terras, Cartografia e Florestas (ITCF), atual IAP, para regularizar as atividades
minerarias na Serra da Baitaca, incluindo os trabalhos de natureza educativa, fisica e
bioldgica.

Alguns trabalhos de RAD em reservatdrios de usinas hidrelétricas estdo
sendo realizados por profissionais ligados a COPEL. Se inicialmente os experimentos
na década de 70 foram realizados com diferentes espécies nativas e exdticas para
fins produtivos (Silva 1978), nos dias atuais a empresa vem desenvolvendo agoes
também na darea conservacionista. Silva & Torres (1992a, b) relataram alguns
resultados de experimentos com espécies nativas e exdticas cultivadas pela COPEL,
cujos objetivos eram a recuperacao com fins produtivos e conservacionistas, em
especial nas margens dos reservatdrios sob responsabilidade desta concessionaria de

energia.



Na Usina Hidrelétrica Governador Parigot de Souza, por exemplo, foram
conduzidos experimentos de recuperacao utilizando espécies arbdreas e rastejantes,
nativas e exoticas (Reichmann Neto 1981, 1992). Apesar dos resultados satisfatorios
para a maioria dos consorcios, Reissmann (1996) avaliou que as condicoes do solo e
de regeneracao da vegetacdo sob Pinus taeda (espécie exdtica) ainda nao podem ser
consideradas satisfatorias se comparadas com areas de floresta nativa. Struminski
(1992a) acompanhou a regeneragao da vegetacdo nas proximidades do tunel que
conduz a agua do reservatorio desta mesma usina hidrelétrica a sua central de
producdo de energia. Em varios trechos foram encontrados sitios de depdsito dos
rejeitos da obra, indicando a falta de agdes de recuperacao ambiental por parte da
COPEL. Em Borges e outros (1992) podem ser encontrados comentarios sobre
algumas varidveis ambientais que deveriam ser observadas para recuperagao de
ambientes as margens de reservatorios.

Estudos relevantes em florestas riparias foram conduzidos pela Universidade
Estadual de Londrina, através do projeto “Aspectos da fauna e flora da bacia do rio
Tibagi” (UEL e outros 1992, 1993). Através de varios levantamentos fitossocioldgicos
realizados nos remanescentes florestais da bacia do rio Tibagi, dentre outros
estudos, procurou-se criar uma base de dados para recuperacao das florestas
riparias. Nao foram obtidas informacdes sobre o andamento destes trabalhos na
literatura.

Outra instituicdo que muito tem contribuido para as atividades de RAD no
Parana é a EMBRAPA/CNPF, principalmente no que se refere ao conhecimento
silvicultural de espécies arbdreas. Conveniada com mais de 30 empresas e com
alguns institutos de pesquisa do Parana (Carvalho 1994), os profissionais da
EMBRAPA realizam experimentos com fins produtivos e conservacionistas (Carvalho
1997). Carvalho (1982) ja alertou para a falta de conhecimento sobre a Ecologia e o
comportamento silvicultural das “esséncias nativas”, cujo uso é preferencial para
programas de RAD conservacionistas. Varios estudos de carater silvicultural e
fisioldgico, ligados ou ndao a EMBRAPA/CNPF podem ser encontrados na literatura.

Outros trabalhos podem ser citados, sendo a maioria resumos cujas

informagdes fornecidas sao bem sucintas. Estes trabalhos buscaram propor solugoes



de recuperacao e planejamento ambiental para diferentes empreendimentos e
situacoes:

- estradas: Lopes e outros [199-], Goetzke & Scaramella (1992), Alves
(1994) e Giusti e outros (1994b) relataram acOes previstas ou executadas para
monitoramento e/ou recuperacao de trechos de algumas rodovias paranaenses.

- problemas em ambientes urbanos: Balensiefer & Roderjan (1988) e Kliippel
(1992), em Curitiba, Paula Souza e outros (1992), em Ponta Grossa, Fendrich (1992)
e Santos & Nobrega (1992), na regido noroeste do estado, Angelis Neto & Angelis
(2000), em Maringa, e Ghering e outros (2000), em Campo Mourdo, estudaram
alternativas para minimizar os impactos gerados pela ocupacao urbana.

- erosao € manejo do solo: podem ser citados Goetzke (1992), na regiao
noroeste do estado, Bragagnolo (1992), que relatou os resultados do programa
Manejo e Conservacao do Solo, do Governo do estado do Parana, e Rodrigues
(1994), sobre o Projeto Bebedouro, relacionado a erosdao causada pelo gado em
margens de rios e corregos. Ainda sob a tematica substrato/solos em areas
degradadas podem ser consultados os trabalhos de Cavalet e outros (2000), que
experimentaram a aplicacao de compostos de lixo urbano para auxiliar na
recuperacao do solo, e Nogueira (2000), que prop0s acdes de manejo do solo em
areas erodidas devido a inexisténcia de planejamento ecoturistico no Parque Estadual
do Guartela, municipio de Tibagi.

- sistemas agroflorestais: alternativa sécio-econémica defendida por alguns
pesquisadores como viavel para aliar o binbmio desenvolvimento/conservagao, foi
comentada por Balensiefer (1994a), Guarienti (1994) e Mazuchowski (1994).

- outros experimentos e trabalhos relacionados a RAD no Parana: ADEAM
(1992) relatou as acdes da ONG ambiental Associacao de Defesa e Educagao
Ambiental de Maringa no reservatério de Itaipu e na regidao noroeste do estado;
Carrilno e outros (1994) e Jacobs e outros (1994) utilizaram sistemas de
georreferenciamento para subsidiar o planejamento de atividades de RAD em
Palmeira e Campo do Tenente, respectivamente; Kobiyama e outros (1994), que
estudaram a influéncia de minhocas sobre a producao de matéria seca da
bracatinga; Maschio e outros (1994) monitoraram os efeitos do cultivo e da

regeneracao florestal na recuperacao de areas degradadas no municipio da Lapa;



dados sobre um experimento de biorremediacao em uma refinaria de petrédleo da
PETROBRAS podem ser encontrados em Souza e outros (2000); informacdes sobre
programas de RAD em areas de manguezal podem ser encontradas em Sessegolo e
outros (2000a, b); algumas consideragdes sobre recomposicao de florestas riparias
estdo sendo estudadas por Régo e outros (2000); mesmo em povoamentos arbdreos
com fins produtivos onde sejam executadas acoes de manejo florestal podem ser
verificados impactos consideraveis na biota, como demonstraram Camargo e outros
(2000); estudos que acompanharam a dinamica sucessional das formagdes florestais,
como Pezzato e outros (2000), na regido da Usina Hidrelétrica de Salto Caxias, sao
normalmente desenvolvidos por institutos de pesquisa como a Universidade Federal
do Parana e as Universidades Estaduais de Londrina e Maringa, principalmente; o
“desenvolvimento sustentavel” € uma alternativa de subsisténcia dentro do Programa
Vilas Rurais, desenvolvido pelo Governo do estado do Parana (Didgenes 2000);
experiéncias de manejo de microbacias hidrograficas, também parte deste conceito
de desenvolvimento, foram efetuado em Mariopolis (Mello e outros 2000) e Ponta
Grossa (Diedrichs & Moro 2000).

CONSIDERAGOES FINAIS

Dos 4 experimentos de RAD visitados para a realizacao deste trabalho pode-
se dizer que 2 utilizaram com maior atencao os dados gerados por estudos
fitossocioldgicos: 0s experimentos no rio Cachoeira, Antonina, e os realizados na
PETROBRAS-SIX, em S&0 Mateus do Sul. Como parte do planejamento das atividades
de recuperacdo foram realizados levantamentos prévios a execucdao dos
experimentos, procurando associar as listagens de espécies algumas informagoes
sobre o substrato e a fase sucessional onde as espécies foram encontradas.
Nenhuma outra informacao, no entanto, foi utilizada. Os resultados gerais obtidos no
processo de recuperacao conservacionista, como verificado em campo, estdo sendo
satisfatorios dentro do planejamento tracado.

De maneira alguma pode-se dizer, porém, que os outros dois experimentos
ndo foram cientificos, somente pelo fato de ndo terem realizado estudos mais

detalhados de fitossociologia e aplicado as informacOes geradas. O planejamento das



atividades de RAD contou com a consulta a literatura, experimentacdes em campo e
continuo monitoramento do processo. Basta verificar a realidade de campo para
perceber que os resultados obtidos na recuperacao ambiental também estdo sendo,
em geral, positivos.

Diante desta realidade e pelo que pdde ser comprovado pelas opinides dos
entrevistados e pela consulta a literatura, o planejamento de atividades de
recuperacao de areas degradadas ndo necessita obrigatoriamente utilizar as
informagdes provenientes de estudos de fitossociologia. A fitossociologia €
aproveitada atualmente da mesmo forma que os levantamentos floristicos do
entorno dos sitios onde a recuperacdao esteja sendo desenvolvida. Alguns dos
parametros quantitativos gerados nestes estudos, como densidade e valor de
importancia, ndo sao devidamente explorados, ora porque os estudos nao chegam
ao conhecimento dos técnicos, ora pela falta de pesquisas por parte destes
profissionais para o planejamento da RAD.

Sugere-se que o ideal para o planejamento e execucao de programas de
RAD conservacionista seja utilizar os dados gerados pela chamada “pesquisa pura”
(Taxonomia, levantamentos floristicos, fenoldgicos e morfo-pedoldgicos, ciclagem de
nutrientes, experimentos fisioldgicos e bioquimicos, entre outros, além da
fitossociologia), analisados de maneira continuada tanto espacial como
temporalmente. A propria fitossociologia é sub-aproveitada no planejamento das
atividades de gestao ambiental. A partir destes estudos pode-se criar uma base de
dados minima para proporem-se modelos de recuperacdo. Somem-se a estes
procedimentos algumas premissas minimas para a conservagao da biodiversidade,
como a variabilidade genética.

Para cada programa de RAD deve haver uma proposta de estudo, evitando-
se a utilizacao de métodos padronizados e tecnicamente questionaveis dentro dos
objetivos conservacionistas.

Para suprir a falta de mudas de espécies nativas nos viveiros municipais e
estaduais, por exemplo, os experimentos realizados em Foz do Iguacu e em Sao
Mateus do Sul construiram viveiros préprios, investindo na capacitagdo de técnicos
florestais para o desenvolvimento de solugOes silviculturais particulares em cada

caso. A adocao do conceito de compartimentalizacao ambiental nos experimentos do



rio Cachoeira também foi uma inovacao nas atividades de RAD conservacionista,
interpretando os ambientes riparios nao somente a partir da vegetacao ali existente
mas também considerando o substrato preferencial para o crescimento de algumas
espécies. Nos 4 experimentos analisados destacaram-se, porém, as experimentacoes
como premissa basica para o aprimoramento e o sucesso dos processos de
recuperacao, o continuo monitoramento das atividades e os contatos constantes com
a populacao residente no entorno dos experimentos. Sem essa interface social os
experimentos estarao normalmente fadados ao fracasso, visto que as comunidades
circunvizinhas nao terdo nocao dos beneficios que os processos de RAD
conservacionista trardo para sua propria subsisténcia a médio e longo prazos.

A producao de modelos para a sucessao vegetal nas diferentes tipologias
vegetacionais do Paranad deve ser estimulada, seja a partir do intercambio entre
institutos de pesquisa (universidades, EMBRAPA) como através da atuacao conjunta
com os d6rgaos ambientais (IAP e IBAMA), os érgaos extensionistas (EMATER-PR) e
as ONGs ambientais (mais diretamente ligadas aos interesses das comunidades). As
empresas situadas no Parana devem adequar seus sistemas de atuacdo no mercado
a estes programas, incluindo as atividades de RAD em seu planejamento e nao,
como acontece na maioria dos casos, remediar os problemas com solugdes
imediatistas e medidas técnicas questionaveis. Todo este intercambio deve ser
estimulado pelo Poder Publico, através do planejamento ambiental e sua efetiva
€Xecucao.

Analisando-se a literatura existente sobre recuperacdo de areas degradadas
no Parana é possivel afirmar que existem informagOes suficientes se ndao para a
€Xecucao ao menos para o planejamento desta atividade em varias situacoes. A
maioria dos programas foram conduzidos em margens de cursos fluviais ou em
atividades de mineracao, mas os subsidios minimos para os programas de RAD
encontram-se disponibilizados em vasta bibliografia.

No entanto essas informacdes, em sua grande maioria, foram
disponibilizadas em anais de encontros cientificos, cuja circulacdo restringe-se aos
pesquisadores das universidades e institutos de pesquisa. Mesmo entre profissionais
de um mesmo instituto de pesquisa a falta de estudos integrados dificulta o

intercambio cientifico. Apesar de existirem no Brasil alguns periddicos que publicam



artigos na area de gerenciamento ambiental, como a “Ambiente — Revista Cetesb de
Tecnologia”, ainda é necessario haver uma maior divulgacdo e um maior nimero de
publicacdes em periddicos especializados em RAD, ja que estes sao o meio de
intercdmbio cientifico com maior alcance e que disponibilizam a informacdao em
relativamente pouco tempo.

Através das entrevistas realizadas percebeu-se que hd um hiato entre os
pesquisadores e a populacdo em geral, que deveria ser preenchido pelos érgaos
extensionistas (EMATER e Instituto Agronémico do Parana, IAPAR). A atuagdo destes
orgaos esta centrada quase que exclusivamente em atividades produtivas, sendo
bastante limitadas suas acOes de carater conservacionista. Outra instituicdo com
atuacdo técnica bastante limitada é a SOBRADE. Apesar de promover os Simpdsios
Nacionais de Recuperacdo de Areas Degradadas, ndo foram encontradas informacdes
sobre sua atuacdo pratica em programas de RAD no estado.

Reforca-se aqui a sugestao de uma maior integracao entre institutos de
pesquisa, Orgaos extensionistas, Orgaos governamentais de planejamento e a
sociedade em geral. Sem esta atitude as acoes de RAD conservacionista estarao
limitadas a poucos empreendimentos e seus resultados serao pouco divulgados,

dificultando o emprego destes procedimentos na gestao dos recursos naturais.
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